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， ／ 八阶及十六阶纵横图的编制 

章 长 才 

摘 要 皋文所编制的八阶厦十六阶纵横 ，共特 点是首先编制出一种荨主学蒜 

型，使得双重纵横 圈问题 监成单富纵横 目的编制问题，即通过解揩性方程组来编制 

双 重纵横 醴， 从 而减少 了蝙嘲’腿重纵攒 目的 难度。 

关键词 单重虬横图，双重纵横 图，纵横图的数学模型 

前 言 

纵横 问题是个 老的数学剃越。由我 求制戥学家杨 最早审私， 来 阿 方 人韵；幻 

方。纵横躅啊题是组台数学 的研究对象之～ 随着电子计算机的发最纵横圈问题的研究也有 

所进眨， 是它的编删的理论稚}l乃 往并来完生解决。术文仅就八阶及十六阶进行研究： 

1 纵横图的定义及质量标准 

定义；把 个 f：同的自然数排，哎一个』E力最，仗泼表矗。嚣暂 ，各列z __疑棚千划角 

线之和均相等，该表叫n阶单重纵横图，又称H所单甄幻方。如粜该正方表还满足备行之税各 

列之积及两个对角线之秘均相等，该表l】ifn阶双重纵横图，又称H阶双重幻方。 

质量标谁t衡置纵 图的质量标谁有两条，①．H越小越好。②，在 相同条件下，其和 

越小越好 一 

2 一编制的思路及数学模型 

编削⋯个 衍双重纵横图，按照通常的解方程组的方 共背4”l’4个乃程，其．1 确2n+2 

个非齐坎方程，求出n 个吖 同的 自然数，这是十分困难帕。严 引困难的根源是来源于双运纵 

横 图中要求各¨、各列及两对角线之秘相等，从而产生 r 2n+2个非齐次方程 木解 法 的数 

学原理是骗制川 r一种特殊的数学模型 (正方表) 埘予 个 同的自然数，只要它们能满足 
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对孳 中的备行、鸯列 两个对角线的 r}日等，也辘一定鸽 各行、各列及两十对角线的稠 
相等，从而克照了解2n+2个非齐次方程 (乘积项)的周难 。HlJ变双重纵横图的编 }!为单霞 

纵横 图船 编制 见表 {、裘 2、表 3。 -- 

表 l 八 J喻 甄 重 纵 横 图 敷 学 横 型 

表l对任意的x 。 ， 蠢丘f ． 瓢强 曼寸角线毒赵 蔓手⋯ ．⋯一 ⋯⋯一  
0 Ld 2Ⅱ3d4d 6。s。 x(x+右 )( +b )(̈ +b )( +b4)( +b6)( +b c)( b 7) 

翼 
一 表2～八 骱 一艰 营 纵 横 ·圈 数 学 模 一垫 ⋯ ～ 

h‘～  ̂ 7⋯  ⋯ ⋯ 一 ⋯ 一  
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一  

_l5_一 解怯举例～⋯ ～ 一 __ 一 

在丧 (2)中，令各行之靴、各硼之．舶及阿个刈 如线2批均相等，搿l。个等式。解这 8 

个等式 (从略)，得b L=一k L+k：，b =2(一kj+k 2)，b 3=3(一k L+k￡)，b』 3k L一2k z， 

b5；2≈ 一k：，b =k L，b ：膏 々k L=20，k 2= ，得自 =6，D z；12，自3 18，b· 8， 

b。：L 4 。 20，0 =26。将bi代^丧 有表‘；表 4 l ，々  =5，得表5{袭 4 q1，令 l1，得表6。 

 ̂裘 3 ，̈Ia理 六阶纵横图的数学模型， 

{03dj、等式 卅 { =2，b =4，D．=2。； l， 

啦 t 7 

令各行 、各列及两个对角线 的和均祀等， 

2．： ⋯⋯15。再令 =20l搿下列十六 

；  

_若 协 置 一 

2  3 4 T B 一 
一 

： 、，  ， r 

也 一 

 ̈ 一 

7 6 9 2 一 

● 啊 _ ● ● ●  

● ● ●

r 

6 b b ， r ： + w r 

(  
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囊 0 十 六 阶 耄Il槽 图 散 学 攘 型 

103" I 11(z+b2) 14(r+b‘) 15( +6B)I 8 r十6B) 5(r十“0) 4( +61 2) z十01̂ 

9( +61 5)}12(x十6l 3 13(Z+ “) l6f +69) 7 r十6T) 6(r+65) 3f 十63) 2( +6i) 
15(r+62)’ 14 11( +6B) lO(x十61) r十6111 4( + ) 5f +bt1) 8(r+612 

16( +6l 3 13(r+bl 5) 12(r十6 ) 9 r十6 J1) 2(r+65 8( +61) 6(r十61) 7(r十63) 

8( + 1) 2( +bB) 8( +60) l3(z+612’ 16(X十6l1) 舟( +6g) 12(z十6l0) 

4(z+6l1’j +b9 8(z+615) 5( +61 ) 14(z+b3) 15(r+61) 10( 十61) 11(r+ 、 

6(r十66) 7f +6‘) 2(r+62) 3 12(z+b1t) 9 z十612) 1 6fr十6l 0) 13(r+ ) 

5{ +b9){8( +6I‘) 十bt3 4( +6ls)11(x+6l' 1O(z+63) 15(s~十65) l4(j+67) 
r+61 4(r+63’ 5fr十65) 8(z+6T) l5(r+b口) “ (z+6l1) 1l(r+6l 3) 10( +b1 5) 

2(z+61t) 8 (z+612) 6fz+61o1 7(r+6B' 16(r+66) 13(r+ 6̂ ) l2( +62) 9z 

8( +63) 、5fz+b1) 4f +b7) 十6s ld(z十5l r) 11( +6口) ¨ p l 5) 15f 十613) 

7(z+612’ 6(r+611) 8(r+68) 2(r十610) 9(r+b‘) 12( + ) l3z 1 e Er十62) 

i2( +65) ；9 ( + 61) l 6(r+ 61) 1 3fr+b3) 6(r+b1 3) 7(z+ 61 5) 2(r+ 6口) 8 ( +6lJ) 

ll《 +6i。)}lO(z+68) 15( 十6̈ ) l4( +6‘2)5( +52) 8 +66 4( +61) 

13(x+6T)i 1 6(x+65) 9(r十 ) 12(r十61) 8(z+6l 5’ 2( +bt 3) 7( +6il) 6(z十6口) 

I“z+6B’l 15(x+6 J 0) 10(r十 l2l 11(x十6“) 4r ． r+O2 8(r+64) 5fr十66) 

囊 4 

卫《z+ 8 ) 8(z+20) 9 6f +l2’ r+ 6 4 fr十18) 8( + 14) l 7( +2e) 

十18 4{￡+ 6) 8f 4-2 ) 7f +1 4) 君( +2o) 8fr e) 9( +12 8 z 

8( +20' 7fz+8) r+l2 4 0《z+18) 6fr+6) 2《￡十26)f 8fr+l4) 

0(z+ 6 ) 6‘z十18) 2fr+I 4) 8 fr+26’ 8 (r+ 8 ) 7(r+ 2O) t 4 fz十12) 

6( +14) f 9( +06) J 3f + 6) 2f +18) 7 z 8fz十12) 4( + 8， +0O 

T(￡+12) l 8 r ； ( +20 r+8 6(r+26) 9(r+14) 8(r+18) 2(z+6) 

4f 十26 l z十l{ I 7(r+18) 8fz+6) 3fr十12)【 2 6 ￡+2O) 9fr十8) 

8 z J 2 十12)J 6( +8) 9f +0O) 4f 十“ ，f +26 7{z+8) 8f +1 8) 

囊 5 

& 75 45 102 11 92 152 21 

2 3 “  248 l33 50 39 153 30 

200 01 1 20 207 66 62 57 

99 1"38 ’38 93 104 l75 5 ， B8 

ll4 I 2Z9 ． 3 ． ’ 拍 。 35 136 52 25 

119 ] ,40 1#o ． 13 186 171、． 69 ’ 22 

124 } 181 88 — 51 l0 1 0 117 
1 5 I 3t 78 225 76 31 77 184 

其 年̈为720， 其老I为2．~876597×101 4 
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12(x+ bl1) 13(r+b1 3 J 1 6( +b x 5 I 7( +611 6( +B3) 8( +65) 2( +自7) 

16( +0{ j 14( 62) 15x ‘ (z+bl d I 5( +612)4( +b1 )I z+6B 
13(x+}目j ‘12(r+6l 5)

} 9( +6l3 2(z+ba)}8忙+bt)}6(z+611 ‘T‘￡+6 1 

lj( 06) 11 ‘10(z十02 i +bt 2 4(。+bl 4) 5f +b8) 8(f b1 0) 
010 8(z— 9、 5(z+b1l，jl“ +B5 】15 cz i T i 10(￡+b1)》11( 十63) 

2x 7( 66) 6( +b4 13(x+bl )i1 6) +6B)I 9(z+61 4' 12(x+bl 2) 
8f + 13) ￡+bll j (z 69) 11(z+6T) lO(z+b5) 1 5(。 3) J l{( +61) 

．

7( 2) 2( +b4)『3( +66)J12(r+6B) 9{ +b1 0)l1 u(z+6l2) 13(x+bl 4 J 

8( ÷自1日 6(r+bI 2)J 7( +0l )j 16x 13(x+62)I 12( +b4) {9( +66j 

4( 0j 5‘ 十63 {8(z+61 l5(x十6l 5)1 ( +b1 3) 11(。+bI1) lO(x+b目) 

6( +ba)’8(z+6l|)j 2( +612'I 9( +b2)j 12x 13(x+b6) 1 6t +64j 
5{ 6 T)I 4( b1) +63 ilO(x+6I 3)I11( +61 5)J 14( +b9) I1 5(x+bl1) 

lu(。+6l 4j 15(x+b8'i 14( +61 0 J 5【 +0d) 8( +B6)I 4( +62) 

9‘ +6I) 1 6( +b7 j13(x+65 J；6(f+ I1)j 7( +69)J 2( +6l 5) 8( +bl 3) 
15( 自12)

． 1O(z+6ln) 11( +b8)l 4( +6e) +b 8‘ +ez) 5 

16( +b3) 9‘ +65 I12( +6T)。8(z+自g j 2( +bil)1 7( 6l 3) 6( +b1 5) 

对于任意的 z，。i，6-备行吾掰两十对角线的积相等，且为 (1 61) ( +b1)( +bz)⋯ ( +61 5)
。 

袭 

38 

20 

248 

153 

150 

l6l 

自3 

68 

133 

lf4 

333 

88 

g9 

290 

23 

50 

51 

1 24 

l 8 

75 

4{ 

1ll 

58 

l0 

l7 

62 

261 

152 

7 

222 

ll6 

57 

102 

2l 7 

184 

225 

200 

207 

74 

11 

76 

8 

其和为96O，其租为4．931956~×loI 5 
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暑 = 2 器 2 g 宝 ； 蠹 暑 嚣 
卜  卜  ∞  0  0  竹  竹  ∞  0  竹  

⋯  ⋯ ∞  H  H  

竹  0  0  一  0  ∞  竹  0  【。 H  N  0  0  

竹  ∞  0  ∞  【。 0  0  0  Ln 拳  ∞  0  ∞  ∞  
∞  0  0  0  【。 Ln 时  h  毒  拳  1 

⋯ ⋯ ⋯ ⋯  H  

0  o  0  ∞  H  m  0  0  
0  卜  ∞  ∞  卜  一  时  0  竹  0  呻  

H  0  N  0  Ln 卜  Ln N  呻  

n  门  竹  N  N  H  H  

H  曲  竹  【。 0  ∞  N  h  
∞ H  0  【。 h  ∞ ⋯  
∞  N  0  ∞  竹  世  门  甘  ∞  N  0  竹  ∞  【。 

粕  门  竹  竹  N  

兽 = 昌 = 是 暑 罟 暑 鲁 苫 鲁 蠹 
【。 0  0  0  N  ∞  【。 【。 N  0  h  m  

⋯ ⋯  H  ⋯  

0  门  ∞  ∞  0  Ln h  0  0  0  
卜  卜  一  0  H  m  ∞  一  H  西  

0  ∞  卜  卜  m  0  ∞  ∞  门  门  ∞  

⋯ ⋯  H  H  

量 虽 量 誉 爵 莩 毫 蓍 三 营 暑 嚣 羹 暑 莹 
N  N  H  ÷4 n  竹  

暑 墨 詈 曼 萎 曼 善 堇 誊 毫 量 量 暮 善 量 
门  ∞  m  ～  一  一  N  N  竹  粕  

0  0  0  0  0  0  a  0  0  【。 t0 

门  0  0  婚  门  0  0  ∞  【。 竹  【。 

N  ∞  【。 竹  ∞  0  竹  曲  【。 ∞  竹  0  
N  0,1 ⋯ ∞ ∞  H  

0  H  Ln ∞  竹  0  【。 卜  0  时  ∞  ∞  m  H  粕  
0  N  甘  H  Ln Ln 竹  【。 0  【。 竹  H  【。 卜l 

0  ∞  H  N  0  Ln 甘  时  N  ∞  N  Ln 曲  
H  一  N  竹  竹  N  m  N  H  

墨 量 量 量 量 詈 § 暑 曼 兰 导 置 童 萎 萎 
H  H  ∞ ∞ 0,1 ⋯ ⋯  

量 量 罾 罾 套 萋 暑 嚣 量 詈 量 蠹 营 誉 量 量 
H  H  门  门  门  m  H  N  H  H  H  

兰 置 善 量 § 墨 量 蚕 量 暑 三 霉 吾 邑 罩 景 
∞ m  N  H  N  n  

【。 0  m  ∞  ∞  0  卜一 【。 0  H  ∞  竹  0  

N  0  甘  N  0  N  N  【。 竹  【。 

器 篙 器 器 = = = ∞ ∞ 磊 = 器 

⋯ ⋯ ⋯ ⋯  【。 to  
门  H  0  ∞  ∞  卜． H  卜． 竹  h  卜  

N  h  ∞  0  呻  门  h  ∞  【。 0  竹  0  m  ∞  

门  门  竹  H  m  竹  

量 暑 暑 量 童 萎 嚣 誊 量 孽 置 暑 莹 置 曼 罾 
⋯ H  H  H  ⋯  

H品 ．鲁 N xg N×一lg【】最嚆 ‘目譬 ∞N最霹 
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THE COMPILING 0F EIGHTH AND SIXTEENTH 

ORDER MAGIC SQUARE 

Zhang Changcai 

ABSTRACT This paper introduces how to compile the mathematic model of 

eighth and sixteenth order magic square and how to change twofold magic squ— 

are problem into onefold magic square problem ． The twofold magic square is 

made by solving liner equations and thus the difficulty of making the twofold 

m agie square is reduced． 

KEY W ORDS onefold magic square， twofold magic square， mathematic 

pattern of m agic square 
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