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摘 要 本文在论述微机开皮系统一般问题的基础上，介绍T18204~t型计算机 

开发系统的设计思想及主要特点 谅系统设计合理，具有较强的功能，对1802通讯 

主机的进一 i 和开发有着很好的实用价值。 

关键 词 开 发 系统，1802CPU，在 线仿真器 

1 微机开发系统 

微机开发系统 (Mic rocomputer Dex-elopment System，简称MDS)是一个能对微 

机实时应用软件和硬件进行调试，检修的专用微型计算机系统。它一般由通用计算机 (又称 

宿主机)和在线仿真器 (I11 Circuit Emu1 a．tor简称ICE)组成。 用户可利用MDS的软件 

和硬件资源以及在线仿真器，调试检查 自己设计的微机系统和智能式控铷模块 (或称为 目标 

样机)，目标样机中包括硬件和软件系统。用户通过MDS中的命令来控制仿真器 的 运行， 

并可观察到运行的结果和出现的问题，从而进一步地改进目标样机。 

通常MDS所具有的基本功能有： ． ． ． 

1)实时在线仿真功能 

用户利用MDS中的一个CPU (称仿真CPU)来替代目标样机中的CPU，从而完成目标 

样机的各种控制功能，而且仿真CPU对用户必须具有较高的 “透明性 ．棚 “可控”性。 

2)存储空间映象功能 。 

MDs系统中的部分存储器可以映象成目标样机的存储器。对甩户来讲 ， 映 象存储器与 

目标样机存储器在空叫逻辑上是一致的 可以用来加载和运行程序或为工作单元 、 数据单 

元 。 

3)设件跟踪与追溯功能 

M JJs能利CPU的地址总线 数据总线和控制总线 的活动进行监督和存储 。并可提供给 

用户进行分析。 
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4)设置断点功 能 

能根据需要设置多种断点，使用户可 以对硬件、软件调试工作进行更加 灵活帕控制。 

5)可以单步、多步或连续地执行目标程序，能保留丰富的软件、硬件运行现场供用户 

查询。 ： 
一

个开发系统的优劣主要取决于上述功能的强弱 } 仿真CPU与目标样机中实际CPU的 

差别大小}仿真CPu占用实际CPU的软件、硬件资源的多少}仿真CPU运行结果和时序 与 

实际CPU运行结果和时序的差异。≥日首先评价在钱仿真器 (ICE)的透明性和可控 性 。 当 

然，还要看主机装备及主机所运行的开发系统软件的功能是否齐全，是否容易掌握，维护及 

再开发是否方便。 ． 

2 1802微机开发系统的设计目标 

我们研制1 802开发系统的目的，是为了 自化、开发，调试和维护从国外引进的一套军用 

多用户通讯主机。该机属于一个多cPu的分布式计算机系统 。 机内由一块主控板和18块不 

同的功能模板组成，每块板上都有一个1802CPU，各模块之间每隔 20m s通 过 中 断 系统和 

I)MA系统进行数据通讯。这对于1802开发系统提出了很高的设计要求， 即开发系统不仅能 

对1 8块功能模块进行单弛仿真和调试，而且还可以对整机进行实时仿真。另外还要考虑到用 

户将来维护通讯机的方便，阻及所设计的1802仿真控制器必须能够 自成一个系统。 

3 1802CPU概述 

自1975年初由美国RCA公司提供了第一个用CMOS工艺制 造 的 八 位 cMOS CPU 以 

来，CMOS微处理机在国外已有了广泛的应用。当时的型号为CDP一1801，构成CPU需两片 

集成片。1976年底，在提高集成度的前提下将两片台二为一，即现在流行的CDP1802，以后 

又经不断地改进，从CDP 1802A发展为CDP 1 802D． 

RCA CDP 1802徽处理器是面向寄存器的 8位单片CMOS的CPU．它广泛地适用于各 

种专用和通用计算机系统，以及各类计算机产品。由于它本身所具有的独特性能，特别适合 

于 军品、航天 、通 讯等领域 。 

CDP 1802 CPU的性能特点： 

1)温度范围符台美国军事标准 (MIL)， 一55～125"C。 

2)极高的噪声容限，平均可达 D。的45 ，特别适宜在工业和航天技术中应用。 

3)极宽的工作电压范围，4～1 2V，单电源。 

4)静态CMOS电路，在 ∞ =10~，时钟频率6．4MHz时 ，最大功率 ⋯ 为 100row ． 

5)丰富的指令系统。有91种指令，93 是单字节指令 

6)设有16个16位便笺寄存器。1 6个寄存器中的任何一个都可作为程序计数器 PC，数 

据地址指示器和通用寄存器。每个寄存器都可分为两个八位寄存器 并能对每个八位寄存器 

进行单独地操作。没有专门的程序计数器 PC和堆栈指示器S 这是1802 cPu与 现在流于亍 

的Z-80和8088 cpv的一个重要区No ： 、 

7)八条地址线，分时操作形成l6位地址信号。寻址范围可达64K且． 
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8)具有片内DMA控制器。 

§)仅有四条Uo接口输出线。 

1 O)有两个中断源，DMA中断源和 INT中断源。中断控制系统比较简单a 

11)有18oo~,N专用接口芯片和专用的RAM芯片，ROM芯片。例如CDP1851并行 i／o 

接口芯片，CDP 1 834 ROM芯片，MWS 5114 RAM芯片。图1为CDP 1802 CPU的结 

构晾理。 

固 1 CDP 1802 CPU的结构 

0 

丽  
酊  

从图中可看出，CDP 1802 CPU的结构是以寄存器阵列为基础的，该阵列包括了16个寄 

存器，每个字长为16位，16个寄存器的编号分别为0，1，2，，⋯F，F， 并由一 组四位码 

对它们选址。符号为N、P和 的三个四位寄存器用于选择某个16位便笺寄存器， 分别用于 

存储器的双字节地址寄存器，程序计数器和数据地址指针 因此，被选择的寄存器中的16位 
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代码可 以作为存储器的双字节地址，依次地送到 8位地址线上供存储器读 ／写操作。同时其 

中的任何一个字节又可以通过数据总线被转移到口寄存器。由于1 6个寄存器 中的码值也能通 

过增量／减量寄存器实现加一或减一操作后再返回，因而可作为计数器用。 

4 1802开发系统的设计思想 

根据设计 目标以及我国t800系列微机现状，在资料少，且无专用外围接口 芯 片 的 情况 

下，我们在研制1802开发系统时，参照了国内、外各种单片机开发系统的技术指标和某些设 

计思想，选择了国内最为流行的长城288和长城0520或其它兼容机作为宿主机 。 设计的出发 

点是 ： 

I)立足高档的仿真技术指标。 

2)利用国内较为流行的74HC系列芯片取代1800系列专用接 口芯片。 

3)充分利用宿主机的资源。 

4)为方便用户系统软件采用了菜单、窗口和HelP等技术。 软件的结构方式为集成模 

块化结构。 

5)考虑了将来通讯用户的利益。 

5 ‘1802开发系统的结构 

1802开发系统由七个功能模块组成： 1)宿 

主机； 2)仿真模块I 3)仿 真 存 储 器模块； 

4)断点逻辑模块I 5)跟踪模块， 6)仿真管 

理及系统管理模块； 7)系 统 扩 展 模块。结构 

图见 图 2． 

6 1802开发系统设计的特点 图。 。。。开发系统结构图 

8．1 有较高的仿真透明性 

设计开发系统最困难的问题是仿真透明性。它包括物理及电气性能上的透明性，即仿真 

CPU引脚的驱动能力和电气性能应接近实际cPu；时序上的透明性，即要求仿真CPU的工 

作时序应与实际CPU相同Jl功能上的透明性，即仿真CPU提供的内部资源以及工 作过程应 

与实际CPU的相同 。 

为了满足以上透明性要求，我们选择了1802 CPU作为仿真CPU，并做了如下处理t 

I)开 发系统让出了所有的I／O接IZl线，开发系统内采用统一编址的 方 法 访 问 Vo设 

备 。 

2)仿真CPU的地址线 、数据线及输出控制线和部分输入控制线直接引到 仿 真 插头。 

一 些系统必须使用的仿真CPU引脚，例如 INT和Reset等引脚，采用负或逻辑 ， 并选用尽 

可能与CDP 1802输入电气性能一致的芯片。对 INT引嘲功能还采用轼开关技术，☆B完垒提 

供给目标样机使用。 。 、ll 、 
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3)系统中的各种总线与仿真CPU引脚之间的联系都通过缓冲芯片进行 ， 并且这些芯 

片都为输入阻抗特高的74Hc系列芯片，因而减少了对仿真CPU引脚驱动能力的影响。 

由于采用了上述多种方法，使仿真cPu的电气性能很接近实际1802 CPU引脚的电气性 

能，只是在线 间的电抗特性上还有 些差别 

4)尽量释放仿真cPU内部资源，如片内寄存器，指令系统以及中断处理系统， DMA 

控制系统。开发系统仅利用了仿真CPU内1 6个便笺寄存器中的Rc作为系统专用寄存器 ， 其 

余15个寄存器全部留给用户使用。中断系统和DMA系统也都 由用户使用 。 困系统使用了便 

笺寄存器Rc，所 指令系统中有关Rc的指令用户不能使用， 其余指令的使用则不受任何限 

制。 

6．2 58KB的用户存储空间 

1 802开发系统可提供58KB的存储空间供用户调试程序。系统 64K存储空间 中 ， 4 口 

为系统仿真程序和管理程序占用，2K口为系统内i／o接口编址和扩展口占用 。 虽 然 牺牲了 

2 KB内存空间，但把CPU仅有的四根I／O线完全留给了用户。 

6．0 具有断点设置，躁踪，单步等多琅功能 

开发系统的单步运行控制采用两种方式：其一是硬件单步控制方式。利用1802单步工作 

方式，便于用户检测系统各种总线上的状态。其二是软件单步控制方式。这种工作方式是本 

系统的一种独特的工作方式。采用逸种方式运行对，用户能了解到指令运行的结果，了解 i／O 

总线、数据总线、地址总线上的信息，以及各便笺寄存器、累加器D和CPU的各种状； 寄存 

器中的内容。 

以上两种单步运行方式都不占用CPU的中断系统。 

6．4 显示和修改方便 

采用了内存单元映象CPU寄存器技术，用户可通过仿真管理控制程序 ，方 便地修改和 

显示CPU内各种寄存器中的内容。 

6．5 1802在线仿真控翩器 自成系统，并具有很强的扩展能力 

考虑到今后通讯机用户维护的需求，1802在线仿真控制器具有单独开发能力和很强的扩 

展能力，可以在没有宿主机的场所调试通讯机，其仿真功能与有主机时相同。实际上仿真控 

制器自成一个系统，具有键盘输入和LED显示功能，另外还有仿真口，扩展口、DMA口、 

RS252口、磁带机口等。通过接口用户可连打印机和CRT以及其它外部设备。 

6．6 系统软件功能齐全、使用方便 

‘该开发系统的软件是根据用户的需求，以及应达到的目标和性能指标而设计的。系统软 

件的设计是采用了结构化程序设计方法，由一个主模块和七二个独立的功能子模块所构成。 
系统软件的结构见图 3． 

在系统软件的设计中主要考虑了三个方面的 

问题 ’ 

1)在功能和系统响应上要符合要求。 

2)要有良好的，清晰的内部结构。另外还 

要考虑今后系统的扩充和维护。 - 

、 3)系统软件应具有友好的人机界面。设计 

中系统采用了交互式工作方式，并且使用了多层 

目一  
理 3 1802~ 发系统 轭件 的结 构 
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窗口，实时监谊i窗 口，以及菜单选择和Help提示等多种技术 ， 为用户使用该系统提供了一 

个 良好的环境。 

7 小 结 

在研制1802开发系统的过程中，由于1802 CPU专用的接口芯片在国内很少见 ， 所以采 

用了国内容易买到的74CH芯片进行了替代，有效地解决了芯片之间的时序配台问题， 效果 

是令人满意的。另外，因CDP 1802 CPU是面向寄存器CPu，其指令系统 、 时序关系、设 

计思想，都与国内其它较为流行的CPu (如Z80，6502，68000，48,59系列单片机等)有所 

不同，在资料少，且无任何样机参考的情况下，我们克服了许多困难，根据用户要求按时地 

完成了1802开发系统的软硬件的研制工作。该系统的总体设计台理，具有较强的功能，并有 

着很好的适应性和可维护性。当然该系统还可 以在一些方面做些改进，例如：开关设置还可 

适当‘地减少 键盘也可以采用标准键盘等。总之1802开发系统的研制，对1802通讯主机的进 

一 步应用和开发有着很高的实用价值，为今后其它开发系统的研制提供了可供参考的方法和 

手段。 

(辑缟 刘家凯) 
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ABSTRACT Based on gene ral concepts of m ic rocomputer dev elopment 

sy stem．the de sign concept and main charaete ristic~of 1802 mic r0compute r 

dev elopment system are introduced in thi s pape r． Thi s system i s ratio— 

nally designed， powerful in function and very u seful for further develo— 

pment and application of 1802 host compute r in ~om／launication． 
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