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摘 要 本文用修正的Burgers模型推导出硷抗 压强度与弹性模量的关系式
。 

结果表明，该关系式与硷抗压强度与弹性模量的经验 ，̂＼式形式相同，从而用硅流变 

学理论证实了经验仑式的准确性。 

关诗词 售巡 ，毽些茎兰 Bu rge rs模型，砼 1．娶 丧 

水泥硷是一种粘弹性体 。对于砼的力学和变形行为，可由各种流变模型来描述。目前， 

大多采用 Burges模塑来描述 。 。Bu rgc s模型虽然可定性地描述砼的徐变以及卸载 

后的变形行为，但却不能应用于预测砼的徐变行为。本文曾引入一指数函数对 Burges流变 

模型中的粘性元件进行修正，导出了符合徐变规律的徐变方程 。本文从修正的 Bu rges模 

型推导出砼抗压强度与弹性模量的关系式，为砼抗压强度与弹性模量的经验公式找到了理论 

依据。 

1 Burgers模型与修正的Burgers模型 

1．1 Burgers横型 

将KelVin模型与Maxwell模型串联，则该模型称为Bu rger s模型， 

Bu=H—N一(H／N)=M—K 

Burgers模型的流变方程为： 

． 
+(击+ ) +箍  ；+警  

1．2 修正的Burge rs横翌 

其结构公式为： 

(1) 

(2) 

将图中的常数 用一指数函数 (f’来代替，设 (f)=∞ ， 丁 1 e (0
、 6为 
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常数)。通过这种改造后的模型称为修正的伯格斯 (Bu rgers)模型。 

设 

则 

l星[ 

1993篮  

a + (鲁+-+ ‘) +鲁 (3) 

， 

K 2
= q· 

q1e-／,~o．+ q2 + q。 + 口． 

=E：；+̂ ：： (4) 

(4)或 (3)式便是修正的Bu rger s模型的流变方程。 

I 

2 推导砼抗压强度与弹模的关系式 ‘ 
图 1 修正 的Burger S模型 

假设对砼均匀加荷，则有应力 =c ，c为加荷速度。 

当 t=f 时，砼破坏，则砼的抗压强度 

R。= (f )=cf (5) 

砼的弹性模量通常定义为 

F = (6) 

其中m按试验规范取一定值 0<co<0．6 · 

候设砼是修正的Bu rger s体，口=ct，则 、O-、 的拉氏变换为l 
—  r、 ． 

音  (7) 

一  ，、 

=S — (0)= (8) 

=S —SⅡ(0)= 0 (9) 

￡= S (10) 

￡=S s (11) 

对 (4)式两边取拉氏变换t 

+学+篱 =E 2s S (12) 

则 = 而 丁+器 (13) 
取拉氏逆变换 

 ̈ 奠。 
堕 
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鸶 一 一i 丽1 e t 

7 + ] 

+ c 一  

e =鸶 +( 一丢)̈ ( 一 ) 
+ (6一 ：／ ：) (e r—e- 一z】f)] 
+q 2C tq (1

— 8。 2)t) 

喾 一 +酱[ c-一 + 一 ) 
+ 去 t‘e I一8 )] 
+ (1—8一r 2)t 

， 

将 t=∞} 和月 =Ct 代入(14)，则 

咖 ( 南 一丢)+鸶[矗c 一 
+(矗 7 —t)+ 若 c 一e-tE2,'~2：~~p ] 
" q

⋯

：C +q
一

~C
～ (1—8w 2 ẑ’t) 

将(15)代入(6)式，并令 

齿 (一南 _{ ) 

B 篙 (i-e-~'tr +( 一1) 
I 

)i(e —e )] 
+旦2 (1一e-F  ̂) t，) 

o)12 

则有 

E= 丽1 

(14) 

(15) 

(16) 

(17) 

(18) 

从而证明砼的弹性模量与抗压强度经验公式中假设其弹性模量倒数与抗压强度倒数呈线 

性关 系是正确的。 
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5 实验验证 

选择不同配比、不同砂粒径的配制了u组试件，每组试件均按标准方法测试抗压强度和 

弹性模量，实验结果见表 1。 

袁 1 实 验 结 果 

编 号 A1 A2 A3 A4 A5 B1 D1 D4 Hl H2 H3 

抗压强窿 (MPa) 47．7 44．3 49．5 44．6 28．7 98．6 35．7 32．7 41．9 33．8 41．2 

弹性模量)GPa) l6．3 18．1 19．2 17．3 l6．5 18．7 l6．7 16．4 le．1 16．4 t8．2 

应用 (18)式的数学模型，对表1数据进行回归分析，得出下式， 

4 结论 

(19) 

用修正的伯格斯模型，可推出砼弹性模量例数与抗压强度成线性关系，从而验证了砼的 

抗压强度与弹性模量的经验公式， 证明该经验公式的理论基础 与修 正 的 Burger s模型相匹 

配 。 

拳文的最初设想得到蒲心诚教授的鼓南，特致谢意。 
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ABSTRACT The equatiOn of eorrelation between compre ssive strength 

and ela stle modulu S of concrete i S derived 011 the basis of modified Burger s 

roode1．The re sll1t shOW s that the de rived equatiOn i s similur to the emp— 

i rica1 equati011 Of Coffelation between eompre ssiVe strength and elastie 

moulu S of eonerete．So thi S empirical equatiOff i s confirmed by rheology 

theory of couerete． 

KEY W ORDS compressive strength， elasti e modulu S， Burgers model， 
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