
，} 液良 
重 庆 建 筑 工 程 学 院 学 报 J．C'hongqing Inst．of Archit．＆ En【gin Vo1．16 No．2 

June l994 

液压遑辑阀的微电子控制技术‘ 

孙 晓 松 孙 正 培 

‘ 1P ； 
^  

。 f 

《 摘 要 介绍1液压逻辑阀的电控装置，主要包括矩阵按键控制和微机无线遥控 
’ 两大部分，给出1系统的硬件电路和软件程序的设计和调试方法，并对装载机液压 

逻辑 阀亲统进 行 1控 制试验 。 
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1 逻辑阀电控系统概况 

逻辑阀电控装最可接收的控制指令有多种输入方式：普通按键信号、无线电编码遥控信 

号和计算机顶置程控信号等，其输出方式则是固定的。针对试验用装载机液压逻辑阀的要 

求，主要是按“表l”控制6个直流电磁铁的工作状态，然后通过逻辑阀控制装载机铲斗的各种 

运动。 

表 l 逻辑阀控装载机电磁铁动作表 

* 收稿日期 ：I 993．I O-26 
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表中“数据”是指微机遥控输入方式时，CPU送给输出锁存器的数据；“代码”是指微机 

送给 LFD的显示代码+可在铲斗运动的同时显示其工作状态和对应的驱动器通道号。驱动 

电源采用 BK—lo0的交流2d V挡+经整流 、滤波后给各电磁铁供电，对于按键输入方式，这 

一 电源经矩阵电路处理后直接与各电磁铁相联；对于微机控制方式则是通过大功率晶体管 

开关电路来驱动+它的输入级接有光电耦 台器件+以减小驱动器对微机的干扰 本文介绍的 

微机控制液压逻辑阀并不局限于控制上述试验用装载机，软件程序稍加改变即可用于控制 

其它液压机械，如机床液压滑台、液压起重机、挖掘机等 ，在某种情况下，如果逻辑阀采用的 

是220伏交流电磁铁控制时，仍可以照常使用本装置的驱动部分，只需附加直流中间继电器； 

更简便的方法则是采用光控的硅器件 ，直接由微机接 口电路驱动 

输入方式决定了整个电控装置的结构和性能 ．普通按键方式结构简单，成本低 ，可靠性 

高；微机遥控方式性能优越 ，可在危险工况时实现远距离遥控操作．但结构较前者复杂。不同 

的电控系统有不同的应用场合+各有其特点，本文分别作了介绍，其中遥控装置有两大特点； 

(1)采用副载波调制技术和数字式梳状滤波器+提高了系统的可靠性 ，满足了机械遥控系统 

对可靠性的要求 (2)充分利用计算机的硬件资源可简化遥控接收机的结构。本装置采用单 

片微机最小系统 ，辅以音频锁相环等硬件对遥控编码信号进行识别。 

2 硬件电路 

2 l 按键式矩阵控制电路 

通过按键实现“表 1 所列电 

磁铁的通断需设计控制线路，如 

果仅采用 多联组 合开关+由于按 

键各触头相互干涉牵连，无法实 

现+目前，在液压电控技术中．普 

遍采用的方法是每一个按键控制 

一 个多触头继电器，再通过这些 
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触点的组合来实现所需电磁铁组 固 l 实验 系统开环控制框图 

的通断控制。近年来，半导体市场上出现了不少新器件，我们利用这一优势研制了按键式矩 

阵控制电路+用 取代传统控制方案，其实验装置 见图1。由于矩阵电路的体积很小+可直接 

安装在按键内+使电控系统的结构大为简化．矩阵电路的工作方式与计算机只读存贮器原理 

相类似．但其输出功率大得多 与传统方案相比，其响应速度提高l0’倍+工作时无触点碰撞 

噪声，功耗及成本均低于原继电器方案。 

2．2 德机遥控系统 

微机遥控系统由发射机和接收机组成．我们用集成门电路产生编码信号对音频副载波 

进行脉冲数调制，再通过901 8等分立元件组成的调频振荡器向空间发射 这种单通道遥控 

信号的接收比较简单．任选一种与发射机载频对应的调频接收头即可实现。但是．要实现对 

这种串行信 号的译码检删．并具有容错能 力．其识别电路则相当复杂。 

通过试验筛选 +我们采用 Mcs一51单片微机系统和少量外围器件来完成遥控信号的识 

别与多通道驱动器的控制，系统电路原理 见图2，音频锁相环567等器件将副载波信号变成串 
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行编码脉冲送入单片机的 P1．0口，P1． ～P 口接手动按键，P3．o～^．s口接 CH--(1~6)6个通 

道的电磁驱动器，这两组接 口内部含有上拉电阻 ，Po1：3分时提供地址线 o～ 和数据线 Do～ 信 

息 ．当 ALE信号下跳变时．74LS373锁存低位地址，高位地址由 Pz_口～Pi．：1：3提供，当 a和 

丽 为低电平时，选中2716芯 片。 

3 软件程序的设计 

凰 2 微机遥控接啦与控制系统 

通过上述微机系统实现液压逻辑阀遥控 

的关键在于软件程序的设计 ，我们采用了模 

块结构，由一个主程序、一个中断服务 程序、 

二个计算子程序和五个输出子程序组成 

本系统的主程序主要是对各端口进行初 

始化，预置各中心频率数据表，使片内 CTC 

每l ms向 CPU申请一次中断 ，如果直接采用 

带LED显示器的微机，可将照躲器序设在主 

程序内。中断服务程序岛蔗个最蟪的关键，各 

子程序均供它调用，其流程框图见图3，首先 

读 入 P 口的状态．据此判断 是 否有信号输 

入，若 为手动信号．直接根据按键的位置确定 
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调用输出子程序的入口地址；若为遥控信号， 固 3 程序框图 

需进行数据处理，由计算结果判定索引值 ．再通过查表程序找出输出子程序的入 I：1地址。 

SUB l～5为五个输出子程序 ·它确定了 P 口向驱动器提供的相应信号：先迷初状态，延 

时0．2 s后再输出表l所列状态．这是逻辑阀的要求；若需显示时，显缓区的内容也由此写入， 

手动与遥控均需 调用这五个子程序。当判断为遥控信号时，首先确定串行脉冲序列的起止 
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点，若为起点．则进行计数；为终点．则调用计算子程序，计算结果与程序设定的阀值 6进行 

比较，再查出相应输出子程序的入口地址，要输出一种状态，其遥控信号必须满足四个条件： 

相同的高频载波和音频副载波．相同的脉冲占空比和编码数。偶然串入的干扰信号很难同时 

满足上述条件，因而接收系统具有高可靠性 。本程序设定阀值 5不仅为系统提供了一定的容 

错能力，而且降低了对发射机的要求．这就进一步降低了硬件系统的成本，调试结果表明 5 

取值范围为5～20较理想 

4 结束语 

本文介绍的逻辑阀电控装置具有体积小、重量轻、功耗小、性能价格比高的特点 ，其中， 

微机遥控装置的主要特点在于比一般遥控系统可靠性高。本系统为六功能遥控 ，我们可以根 

据实际应用场合，扩展遥控通道数，扩展时无须改动硬件电路和软件程序 ，只须修改预置数 

据表中的部分参数 ：通道数和中心频率 ，但通道数太多将增加计算量，影响系统的输出速度。 
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THE ELECTRIC CONTR0L TECHNIQUE 

0F THE HYDRAULIC LOGIC VALVE 
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ABSTRACT Thls paper presents the electric control derive of the bydraul~ logic valve． It 

contrains mainly two parts，a push button control and a microrocomputer wireless telecontrol—The 

design and adjustment of the hardware and the software program are also presented．The results of 

the experments to th e hydraul~ system of the loader show that the device has the  features of small 

volume．excellent pe rformance，low cost and easy to develop software— 

KEY W ORDS microcomputer telecontro1．1ogic valve，push button control 
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