
 

礞黼壕 ． 2 煺 ， 
篙 孝。膏。期 意 等 龆 卷 ． o 1．1 6． N。。o． 。 

(建兢工程学院) 

7 7毕 ， 

／u枇  
n 摘 要 以模糊数学为I具按Biln提出的意见集中法原理对某高层住宅外墙墙 

VU体模板施I方案优选问题进行T讨论． 
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在我国现有生产力水平条件下进行基本建设，对工程项目进行施工方案的优选，是解决 

建筑施工行业业已存在的产品质量低，建设周期长，工料浪费严重，企业经济效益差等问题 

的重要手段，也是圆满完成各项建设任务的重要保证。因此，施工方案优选已成为施工界十 

分观注的课题。 

在施工方案的选择过程中，往往会存在着若干个施工方案，需要通过分析对比，再行取 

舍，实践证明，这是合理选择施工方案的一种切实而有效的方法。就 目前而言，施工方案择 

优，大致存在着以下几种方法 定性分析法，功能评价系数法．施工方案综合评价系统 ，工程 

专家智能辅助决策系统等。这些方法对解决各 自适用条件下的方案择优问题 ，均不失为好办 

法．Blin意见集中法是一种模糊分析方法，对解决单层次多因素方案择优问题 ，目前在工程 

上 已有了较成熟的运用，并取得了良好的效果。本文拟在阐述 Blin意见集中法原理的基础 

之上，对用该方法解决多层次多因索方案决策问题作一些探讨．并以一个工程实例加以分 

析。 ’ 

1 Blin意见集中法原理 

设有论域 一{ 嘶’．．·“)，存在一个团体X，IXI—m，X中每个成员将 中元素排成线 

性序(或预序，偏序、线性序)，形成m个誊见．令Mj表示 先于 意见数目，即可构造一个模 
糊关系矩阵 A如下 ： 

令 riJ= ( ，)，A= (r )．显然有 

’uJ)一 
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(i) ril一 0 = 』 

( ) r{J+ = l ≠ 』 

矩阵 为一模糊关系矩阵。这里称之为竞赛矩阵。可以证明 的1-截矩阵满足反对称性和传 

递性 ．因而得到的是一个偏序 P．但任一偏序都可 扩张为一个线性序。设 P的所有线性扩 

张组成的集为 ．在 中要找一个线性序 L’使得： 

。． 

一  

·

．

-·

．

)∈‘‘ ⋯ ( ’∈ 

也即是设L∈ ，令p(L)= ∑ ( )表示线性序L与模糊关系R的“一致性指标”，而 
( · )∈ 

L’就是一致性指标最大的线性序，即为最优线性序． 

在一定条件下 ，也可以取 R的 0．5一截矩阵 s，将其分解为两个 0一l竞赛矩阵来进行最 

优线性序判断。 

若不同意见的重要程度不同，则可以对不同意见作加权处理，设 h，k'．．-，L-是 m种意 

见，L的权重是K ，当然∑K．=l，构造竞赛矩阵R一(rp)～， 

其中l rij—p(uj，m)一∑K‘ “( ， ) 

( )一{0．5在L中 和q，并列 

rl在 L中m先于 

【0其他 

再求出最优线性序作为集中后的序。 

2 BLin法在多层次多因素方案优选中的应用 

2．1 用B断 法进行多层次多因素方案优选的步骤 

根据BⅡn意见集中法原理，对于几个多层次蠡因素方案的优选可按下述几个步骤进行。 

步骤一；将方案的因素集作 P划分，并记为 一 { -- ’．I‘，u } i= l，2，⋯^ 

步骤二；对每个 的r‘个因素。用BUn法进行意见集中，得到在仉下各方案的最优线性 

序 厶．U．的诸因素权重分配为 

步骤三 对于因素集 U，将每个 仉下方案的最优线性序 L．再按 B1in法进行意见集中，得 

到U下各方案的最优线性序L。设 ，P的权重分配为g 此时，最优线性序L是对U的所有因 

素(二级多因素 —— 最简单的多层次多因素)意见集中的结果。 

步骤四：从最优线性序 L中选出最优方案作为首选实施方案。 

2．2 实例分析 

某高层住宅为现浇剪力墙结构体系，对于其外墙墙体模板 ，根据工程实际情况拟定了四 

个可行的施工方案，印。(I)钢管外架大模板方案，(I)爬架大模板方案，(1)提升模板方 
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案，(Ⅳ)滑升模板方案。这四个方案的工程数据原始资料由文献13-]给出。详见附表。 

附 衰 

丈 方 案 

权 项 权 
披 目 数 小项目(以-) I I I Ⅳ 

( ) 原始数据 原始数据 原始数据 原始数据 

0．188 模板安装(天) 8 10 6 1 0 
工 

0．4l3 0．7S1 模板上升(天) 150 120 128 72 
期 

0．OBl 模板拆除(天) 3．5 3．5 2．5 6 

0．229 人工费(万元) 6．93 6．05 4．14 3．6,0 

费 0．106 机械台班费(万元) 2．2l 1．58 1．53 1．08 

0．292 O．408 材料费(万元) 30．40 3．g0 38．14 49．00 

用 O．151 辅助设施费(万元) 1．00 1．86 1．48 3．75 

0．106 技术措施费(万元) 0．●6 0．38 0．57 5．14 

l 技 0．2朋 机械化程度 较差 一般 较高 高 
与 术 

O．18 可 先 0．637 质量安垒可靠虞 较可掌 可掌 可掌 较可靠 
簟 进 
性 性 0．105 外架多功瞻性 好 好 差 差 

麓 o．119 机械供应雌易程度 机械供应 机械供虚 机械供应 机械供应 

工 可 以保证 可以保证 难 以保证 可以保证 

现 0
． 108 材料供应 材料供应 材料供虚 材料供应 材料供应 场 

0．2●6 

条 雌易程度 困雌 较好 较好 一般 

件 O
． 635 麓工现场条件 较差 好 一般 好 

由表中所提供的数据资料，用 BUn法计算于后． 

(1)从巳知数据资料得到因素集￡r和 ￡r．及其权重分配。 

￡r=={￡rI，￡rl， ，￡r·) 

￡rl高 {￡r LI，￡rL，，￡rn} 

= {以-， I，￡rm ·， ‘} 

￡r$= {urn，以I，￡rll} 

￡r·= l￡rn，￡r蛆，￡r-l} 

{鼠 }= {0．413，0．292，0．187，0．1os} 

(2)求仉下各方案的最优线性序 

巩 下四个方案的单排序 

{ )̈= {0．288，0．732，0．081} 

{硒 )= {0．229，0．106，0．408，0．151． 

0．1O6l 

{K }= (0．258，O．637，0．105} 

{ ·i)= {0．119，O．246，0．635) 
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矾l “ 
Ⅱ ‘ 

l ”： 3 Ⅱl 

矾3 “ m 

构造竞赛矩阵 = (r ) 

ll一 0 

lI= 1一 n一 0．77l 

¨ 一 0．188× 0+ 0．731× 0 

+ 0．081× 0= 0 

”= 0．188× 0+ 0．731× 0 

+ 0．081× 0— 0 

r|I= l一  l3= l 

” 。 0 

r●l— l一 n — O．731 

¨ = 1一 ¨ ； 0．731 

ll一 0．188× l+ 0．731× 0 

+ 0．081× 0．5— 0．229 

≈ 一 0 

¨一 0．188× l+ O．73l× O 

+ 0．08l× l一 0．269 

烈 = l一 ：3= 1 

“： 0．188× l+ 0．731× 0 

+ 0．0gl× l= 0．175 

3z= l一 站 = 1 

¨： 0．188× 1+ 0．731× 0 

+ O．081× 1= O．269 

n = l一 “ 一 0．825 

r|·； 0 

r 0 0．229 0 0．2697 
l 『 lO

． 771 O O O．175l 
一 l l 

f l 1 0 0．269 J 
Lo．731 o．825 o．731 o J 

ro o o 02 
l l 

‰ 一{：：：： l l 
L1 1 1 

用端．s的得分向量‘0，1．2，3)排出的最优线性序为 

，W：I，”；，Ⅱr 

同理可以得出 ，巩，U·下各方案的最优线性序分别为 

= l ， ，Ⅱ3， 

￡3= 啦 ， ， ，” 

￡●= 啦 ， ， 3，m 

在 u下利用单排序 ￡ ． ， ， 构造竞赛矩阵R 

r 0 O O．292 0．292q 

} 1 0 0．813 0．587l 
= I l 
1 0．708 0．187 0 0．187I 

L0．708 0．{13 0．813 0 j 
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得 

：o] l
l o 0 0l l
l 0 l 0j · 

用 扁．t的得分向量(O，3，l，2)排了的最优线性序为L m． 

从最优线性序L可知在四十可行方案中，爬架大模板方案为最优，其次为滑模方案，提 

模方案，钢管脚手架大模板方案最差。该结论与文献[3]结论完全一致。在文献[3]中详细地 

分折了高层剪力墙结构施工中所采用的几种常见模板体系的技术经济特点，在此基础上运 

用层次分析法建立了系统的指标体系，并建立了施工方案优选的模糊综合评判数学模型，计 

算出各方案的综台价值系数．从而得出了最优模板方案。Btin意见集中法同样利用了工程施 

工方案决择的诸多信息，其计算比模糊综合评判更简单．该方法不仅适用于单层次多因素方 

案优选I在科学而准确地确定各影响因素权重前提下，Blin意见集中法对于多层次多因紊工 

程施工方案优选同样适用。 
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APPLICATIoN OF A FUZZY DECISION IN THE SEL日CTION 

oF ENGINEERING CoNSTRUCTIoN SCHEME ‘ 

】 Gang 

(FacuIty of ArctIi cnu and Engin~orin8) 

ABSTRACT This paper analysesthe constx．ction scheme alternative ofform systemsof high— 

rise dwellinK wall with fuzzy mathematics method．Tlds idea，concentration method is put forward by 

Blin and扯 co rresponds with  engineering facts． 

KEY W OP．I~ fuzzy mathematics，optimal ongineerln8，construction scheme 
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