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I 奇数阶幻方的编制’ 
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摘 要 特幻方的嫡制进行分类，使得各类的蝙制都简单易行，由于各类的嫡制方 

法及论证方法均不一样，故作为两文分剐论述，首先研究奇数阶幻方的蝙制． 
， ， 

关键词 乡， ，t阶自然数表，t+ 移数法，对换 }誊受听幻考 诵审l 

1 基本概念及简单实例 

1．1 基本概念 

幻方 幻和(见文献2) 

阶自然数表 将 十自熬数 I，2，3，⋯， 按山小到大的顺序排在一个 行 列的正方 

表内，谖表叫一个 t阶自然数表。如图 I所示，为一个五阶自彝!；数表． 

+ t移数法 将第 行(列)的数垂直(水平)地移到第 十 行(列)。将倒数第 行 

(列)的数垂直地(水平)地移到倒数第 *+ 行(列)。 

对换 将某行中， 中心对称的元素互换位置，叫将该行的元素对换 ，对列也有同样定 

义。 

1．2 简单实例 

为直观起见，先看看五阶幻方的编法。 

I)作 5阶自然数表图 1． 
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2)将图1以两条对角线的交点为中心旋转÷，再置于(2 x 5—1)格(一般情况为2t一 

1格)的正方表中，得图 2，图2有两个重要的性质 

(1)图 2中每一行(列)的元索由图 1中不同行不同列的元索组成 

(2)图 2中每一行(列)两个元索之间有一十空格。 

3)以图2的中心格(台数字l3的格)为中心，作一个 5行 5列 (一般为t行 t列)的正方 

表 ，如图 3所示。图3有一个重要的性质 ；正方表内有 十数字，正方表外有! 个数 
‘ ‘  

字 ．且这! 个数以 + i移敷法的规律与正方表内的 个空格一一对应(本题 -一 
● ‘  

5)。 

4)用 +i移数法将图 3中正方表外的数全部移到正方表内，则正方表内的敷为一个 5 

阶幻方 ，如图 4所示，其幻和为 s= 65。 

2 编制奇阶幻方的数学原理及方法 

定理 l 阶自然数表中的 个 自然数之和为 l+2+⋯ +曩2= ，若将这 

个数重新排列在这 行 列的表格中成为t阶幻方，则幻和为 ：苎三 聋 

定理2 阶自然数表图5中的中阃行(第 行)，中间列(第 专 列)的t个数之和 
均 为幻 和 。 

证 第 列上的一个数之和为 --+T-- +(t+ )+(2t+ )+⋯+ 
[(a-1)t+ =t· + +2+⋯+t—1)=-’ + 
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定理 3 n阶自然数表中不同行不同列的 t个数之和为幻和 s。 

证 因图5中第 行第J列的元素为( 一1)曩+J，不同行不同列的一个数之和为∑[( 

— 1)n+J]一∑( —1)n+∑J=n(1+2+⋯+A一1)+1+2+⋯+n= 

n 一 + 一 = s． 

2)将图5以两条对角线的交点为中心旋转寻，再将其置于(2 一1)行，(2n一1)列的正 
方形表格中如图 6，且图 5与图 6和图 1与图 2有相同的关系 

3)在图 6中以中心格(第 n行第一列相交的一格)为中心，作一个 一阶正方表。再将正方 
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表外的 "t'l~lll n+ 移数法移到正方表内对应的 个空格里。由于上下移数时没 

有改变元素列的位置，左右平移时没有改变元素行的位置 。而图 6中备行各列的元素是由图 

5中不同行不同列的元素组成的，所以在图6内的t阶正方表经 +i移数法后的新的正方表 

的每一行 (列)的t个数也是由图 5中不同行不同列的元素组成的，由定理 3知其和为幻和 

，而该新的正方表中的两条对角线上的元素就是图5中第 行(列)上的元素 。由定理 2 

知其和为幻和 ，即经 n+i移数法后新的正方表为一个 n阶幻方。 ． 

3 以 7阶幻方的编制为例 

l 2 3 d 5 

8 9 lO 1l l2 

l5 l6 l7 l8 l9 
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1)作 7阶自然数表，如图 7。 

2)将图7旋转寻，再将其置于(2×7—1)行．(2×7一1)罗0的正方表格内，如图8。 
3)以中心格(含数字 25的格)为中心，作一个 7行 7列的正方形表格。 

4)将上面正方形表格外的数用 + 移数法移到该正方表内对应的空格上 ．则经移数后 

新的正方表为一个 7阶幻方 ．如翻 9所示。 
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THE APPU CAT【ON 0F oOMPI EM匣NTARY W ET VENT 

矾 DRAINAGE SYSn 0F HIGHRISE BUILDINGS 

r 砌 8眦 

(Faculty ofUrbanConstruct／on) 

ABSTRACT Thls paper pm'esents the prope．rtie,s of drainage system and the form of d,ainago 

system and analy~es the drainage system of highrise residential and hotel buildings．The results of l — 

ssarch show tlmt it is suitable to adopt separate system when hiShurise residential and hotel buildings 

e not mote than  twenty floors．It is feasible and ecollom~c to adopt the com plementary wet vent 

drainage sys tem ra~her[han the~hrcc—pipe system when the diameter of vertical drain is 100 mm． 
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