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摘 要 绿色照明工程是一项系统工程，其内涵是节能和保护环境。而绿色照明技术是实现 

绿色照明5-程的关键 ，它贯串于清洁生产、绿色照明、虚物污染防治的绿色照明5-程的奎过程 

中。为了妾现持续发展战略．也必须窭施绿色照明5-程。 

关键词 立 堡芏堑蔓 墨垦墨盟．堡墨垫盎 哩州 缱 ． 
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国际上正在兴起一股“绿色浪潮”，它旨在节约资源和保护环境，因此绿色技术也就应运 

而生。从广义上看，绿色技术就是根据环境价值并利用现代科技的全部潜力的技术⋯。所以 

绿色照明技术就是把绿色技术用于照明工程的技术 ，也是实现绿色照明工程的技术。绿色 

照明技术贯串于绿色照明工程中灯具等的清洁生产、绿色照明和废物污染防治的每一个阶 

段，因此一定要用绿色技术处理好照明工程中每一个过程，达到节约资源和保护环境的 目 

的。 

1 清洁生产 

在生产电光源、灯罩、附件和电源线的过程中要消耗原材料和能源，特别是在制造低压 

气体放电灯(如荧光灯)和高压气体放电灯(如荧光高压汞灯等)时使用了铅和放射性元素。 

由于照明科技的进步，目前已可以用无铅玻璃代替含铅玻璃制造灯的芯柱，消除了铅的污 

染；在气体放电灯中引进放射性氪和钍是为了帮助灯启动，目前已可用一种紫外线发生器替 

代放射性元素的作用，并且已进入实用阶段。制造电光源时还使用了污染环境的有毒物质 

汞。在高压气体放电灯中充人汞物质是为 获得适当的灯管工作电压，而在荧光灯管内充 

人汞元素是产生辐射光的必要物质。目前对高压气体放电灯已解决了不充汞的问题，但是 

对于荧光灯至今还没有找到一种无毒物质来代替汞的作用。据报道，目前全世界的气体放 

电灯中荧光灯占 9o％，而一支荧光灯，在制造时因排气工艺过程中汞的泄散和汞在玻璃、荧 

光粉和电极上的损耗比成品管中汞物质的量多得多，所以在制造荧光灯的过程中，有毒物质 

汞对环境的污染仍是灯泡工业需要解决的污染问题。 

在生产荧光灯过程中，汞的泄散要污染环境，在其寿命终结后也是一种有害的废物，所 
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以荧光灯不是一种对环境无害的清洁产品，即不是绿色产品。但是它的发光效率比白炽灯 

高得多，且 目前使用得非常普遍 ，故必须在生产荧光灯过程中努力改变汞的充人方法，采用 

新型荧光粉和新颖涂灯工艺，减少充汞量，还要进一步利用高新科学技术，使荧光灯这种电 

源产品向清洁产品迈进 

实际上，灯在使用过程中耗电远比制造时和废弃后处理过程中所耗电能大得多，所 制 

造节能光源 ，是一条减少照明用电量的主要途径 

目前使用得非常普遍的荧光灯的主要光学特性还不太理想的，而国外研制的新颖的微 

波光源一硫灯的光学特性较好，不但光效 (微波)为 150lm／w，寿命为5万小时，一般显色指 

数为 86，而且硫灯是通过微波供电，激发灯内硫蒸气辐射出近似太阳的白光，出射光中紫外 

线很少。硫灯的最大优点是制造工艺简单，在制造时主要是把密封的石英玻璃管抽到高真 

空，并充人氢气和硫，从而使电光源生产有可能达到清洁生产的要求，所以硫灯是一种有前 

途 的光源。 

灯罩的内表面反射比大小会直接影响灯具较率，传统的白漆制成的灯罩的镜面反射比 

较小，有较大部分光 扩散光的形式没有射到需要光的地方，故灯罩的光有效利用率不大。 

随着材料表面处理技术的发展，材料表面的镜面反射比也得到很大提高。曾采用抛光电镀 

铝这种表面处理方法，但反射 比也不太理想。后来用阳极氧化工艺制成了氧化铝反光板，它 

的镜面反射比约为 76％，总反射比约为 86％，而且氧化铝薄层和铝基体结合得非常紧密，不 

易脱落，硬度超过粹火钢⋯。此外，还用真空磁控溅射镀膜方法制造镜面反射材料：镀银镜面 

板的镜面反射比为 80％～82％，总反射 比高达 88％～96％，但有脱层现象，且会产生静电吸 

附等缺点；镀铝镜面板的镜面反射比为 78％ ～80％，比镀银的小一些，而且也具有上述相同 

缺点 0 ；镀钛 318的镜面板与镀银的相比，虽然反射比减少 3％，但不会发生脱层和剥落现 

象，还消除了表面静电荷的产生，不吸附灰尘，耐久性也很好。因此 ，镀钛 318的镜面反射板 

是一种优良的表面反射材料。据研究表明，采用高性能镜面反射板制成的灯罩可以使其效 

率提高 15％到 30％㈨。性能优良的灯罩可以把散失的光线收集起来，并把光投射到需要的 

地方，从而提高了光源辐射光的有效利用率，起到了节能作用。值得注意的是：在制造镜面 

反光板时也应力求节约资源和能源，而且采用的工艺应使产生的废水、废气和废物量较少， 

即应采用清洁生产的工艺。真空磁控溅射镀膜方法加工镜面反光板是在真空容器中进行 

的，是属于物理气相沉积过程，因此三废量较少，在现阶段这是一种符合清洁生产目标的一 

种新颖工艺 。 

常用的气体放电灯都要附加镇流器等附件，电感镇流器需要消耗大量钢材，而且其本身 

也要耗能。而电子镇流器不但消耗的原材料和电能少，而且还使光源的发光效率提高约 

10％，以及有利于调光功能的实现⋯，因此应大力推广使用电子镇流器。 

灯具等制造要尽量减少废料和污染物的产生和排放，减少对环境的污染，力求达到清洁 

生产的要求。 

2 绿色照明 

绿色照明工程不仅要求在制造灯具等时要符合清洁生产的要求 ，而且在照明过程中也 

要达到节能和保护环境的要求，即要达到绿色照明要求。绿色照明就是要使照明达到节能、 
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高效、舒适、安全和有益环境的要求，绿色照明包含的具体内容是：照明节能、采光节能、管理 

节能、污染防止和安全舒适照明。值得指出的是 ：在白昼时，室内应充分利用安全的清洁光 

源一太阳直射光和天空扩散进行采光照明，这是绿色照明的一项极其重要的内容。 

2 1 照明节能 

照明节能重点是照明设计节能，也就是应遵循照明设计标准 中相应规定进行设计，即 

在保证不降低作业的视觉要求前题下，最有效地利用照明用电。为此应选用高光效和长寿 

命光源，光源的显色性应满足视觉作业对颜色辨别的要求；对于目前流行的气体放电灯，应 

采用体积小、重量轻、无频闪效应、功率因数高、噪声低、启动快、节能的高质量配套的电子镇 

流器：同时应选用效率高、利用系数高、配光合理的灯具，并且优先采用直接型灯具；应根据 

作业精度、人流、使用频数等因素仔细划分作业区和非作业区，采用相应的照明方式，在多功 

能照明场所，应采用混合照明或分区一般照明方式；室内照明线路宜分细，开关位置适当，对 

于公共场所宜设置照明自动和手动控制装置，对于靠窗的照明灯应单设 自动和手动开关，达 

到充分利用天然光的目的；住宅照明宜一问房间至少各有一个局部和一般照明灯，并安装 3 

个插座，即所谓“1室 2灯 3插座 。良好的照明设计能创造出一个好的可视条件，这样不但 

可 节约电费，而且还为人们提供一个安全舒适的光环境 舒适照明是当今信息化时代对 

照明工程提出的一个新任务。 

舒适照明 的要点是光环境个人化，即使光环境满足个人爱好和需要，并与工作性质和 

建筑特点相和谐，起到减少疲劳和紧张的作用。这种合理的舒适照明，不仅满足了视觉工作 

需要 提高 _『工作效率，而且把适宜的光射到需要的地方，达到照明节能的目的。 

2．2 采光节能 

太阳光是一种安全的清洁光源，而且从某种意义讲，太阳能是取之不尽．用之不竭的巨 

大能源。人们在天然光下，不仅感到舒适和有益于身心健康，而且天然光比人工光具有更高 

的视觉功效，所 合理地进行采光照明是节约照明用电的一条重要途径。 

对本国的天然光资源进行调查和研究是有效地利用天然光的基础。通过对太阳辐射和 

天然光照度的长期观测 ，得出了我国天然光资源是很丰富的结论 】，并绘制出全国光气候 

图，为建筑师合理地进行采光设计提供了必要的资料。 

现行的采光标准中采光系数是基于 C1E标准阴天空确定的，这与部分云天较多地区误 

差较大，为了更有效地进行天然采光，宜用平均天空模型代替 C1E标准阴天空 我们先后在 

两项国家 自然科学基金资助下，经过深入仔细研究，首先建议用平均天空对 C1E标准阴天空 

的采用修正系数进行采光计算的新方法[91。使用时，只要查表即可找出相应值，然后与采光 

标准中的采光系数相乘，就可以确定相应采光口在室内计算点上的平均天空采光系数，就可 

在平均天空条件下进行采光计算。这种采光计算方法，不但十分简便 ，而且使设计的采光 

口大小符合当地实际的光气候情况，使得更能充分有效地利用天然光，达到采光节能的目 

的。 

进行采光设计时必须遵循采光标准的规定 ，根据视觉作业精度、采光口所处位置和当地 

所属光气候分区等确定采光系数大小 ，合理地选择采光口大小、位置、朝向，使室内刨造出一 

个良好的天然光环境，有利于工作、学习、生活和保护视力。为了达到采光节能的目的，应进 

一 步完善采光设计标准。 

在现行的采光设计标准中仅仅考虑了天空扩散光的作用，而不考虑太阳直射光。晴天 
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时，太阳直射光照度一般总是比天空扩散光照度大。如室内利用太阳直射光，可以减小开窗 

面积 ，因而具有直接的经济效益；此外还可以给人们提供时间信息，以及室内变化的太阳光 

还会增加视环境的情趣，使人获得回归自然的享受 

2 3 管理节能 

室内照明灯采用 自动和手动控制装置，加强对照明系统的管理和维护，也能达到管理节 

能的 目的。 

2．4 污染防止 

照明过程中污染防止主要有四个方面内容：防止过热、防止眩光、防止紫外线和防止光 

污染。 

节能仅是绿色照明的一个重要内容，同时绿色照明还要求照明系统满足高效、舒适、安 

全、有益环境 ，以及提高工作效率和有利于身 0健康的要求。也可以这样理解，绿色照明不 

仅仅是使用节能光源、节约电能 、节省能源和原材料的节能照明问题，而且还在于防止光污 

染，有益于人体健康，满足人们睡眠和活动的要求，不影响地面、空中的交通安全和野生动物 

的生存繁殖的环境保护问题。因此，绿色照明吸取了已有的照明节能技术的精华，利用 ，现 

代科技的巨大力量，使节能和环境保护工作更前进一步。 

3 废物污染防治 

荧光灯等在损坏后均会有汞和某些稀土元素对环境造成污染，所以应对废弃的光源集 

中回收后再作循环处理 一些国家规定 350支4O w废弃荧光灯集中在一起就被认为是有害 

垃圾 ，必须在限定时间内加 以处理。 

废物污染防治应实行全过程管理原则，即从废物的产生到收集、运输 、贮存 、循环再利 

用、直至最终处理应形成完整的管理控制体系。但是，废物污染防治的最根本途径是不产生 

或少产生废物，所以应大力提倡生产、使用无汞污染的新颖光源。为了把废物减少到晟小 

量，应尽量把废物变成二次资源进行回收利用，这就是废物最小量管理技术。一个行业的废 

物可能成为另一个行业的原料，如废弃灯泡的玻璃和金属可以进行再加工处理，这所谓废物 

交换管理技术和废物资源化新技术。 

总之，废物资源化就是对产生的废物进行有效的综合利用，使之转化为可供利用的二次 

资源，这是废物污染防治的重要方法。 

4 小 结 

美国环境保护署于 1991年提出了绿色照明计划 Itol，旨在提倡使用高效节能灯 ，鼓励采 

用节能照明设计和技术，提高照明质量，保护环境。而我国经过近 3年的调研和试点工作后， 

从 1996年起开始在全国组织实施绿色照明工程 ‘。。 

绿色照明工程是一项复杂的系统工程，它包含 3个子系统 ：灯具等的清洁生产、 绿色 

照明、废物污染防治 ；它的宗旨是节约资源和保护环境。绿色照明工程的关键在于灯具等的 

清洁生产，即利用现代科技的全部潜力制造高效节能的、对环境不产生污染或污染很少的新 

型灯具；从节能角度看，绿色照明工程重点是在绿色照明，即应合理地进行绿色照明设计，也 
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就是以保护资源、环境保护为内涵的照明设计，其中特别应太力提倡充分有效地利用太阳 

能，采用新技术进行天空扩散光和太阳直射光的采光照明，以及大力开展舒适照明理论和技 

术的研究工作，实现当今的信息化时代给照明工程提出的瓿任务。 

为了实施绿色照明工程，必须转变观念，加强领导和管理，必须制订整套有效的法规和 

标准。为此应对绿色照明工程进行科学地预测和评价，提供正确合理的决策，为绿色文明的 

到来，为保持经济持续发展贡献一份力量。 
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green 1／ghfing and the prevention against the waste material pollution．The green b曲til1g project must 
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