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平面杆件结构有限元分析教学程序研制 

r 一． 

盟 叁． 墨坌塑 7-8gz5 
(重庆建筑大学建筑工程学 院 6300451 

摘 要 针对建筑工程专业本科“计算结构力学”教学的要求，应用轩件结构有限元法一矩 

阵位移法，对轩件结构静力舟折等内容进行了计算程序的研制 并蛄告建筑蛄构计算机辅助 

设计 (CAD)，利用AutoCAD软件包开发研制 了能将计算结果绘制出结构的内 图和位移 f变 

彤)圈的计算机辅助教 学与学习软件 

关键词 ±重堑壁丝堑 童堡垂坌堑 苎塑 堡 叩 争 
中图法分类号 TU323 

随着科学技术的迅速发展和电子计算机的广泛普及应用 ，促进了各种学科的深入改革 

和发展。作为结构力学这门课程，它是建筑工程、道路桥梁、水利工程等 建、水利类专业的 
一 门主要技术基础课程。它的任务就是研究各类杆件结构 

在各种外因作用下结构的强度、刚度和稳定性问题的计算 

原理和计算方法，无论是强度、剐度和稳定性中任何一种分 

析，都与结构的内力和变形密切相关。因此，研究杆件结构 

在外因影响下的内力和位移计算以及内力图、位移图的绘 

制，就成为学习计算结构力学的主要内容。所以，根据结构 

力学教学和学习要求，首先结合杆件结构静力分析的内容 ， 

利用计算机技术在教学过程中的应用，编制了教学分析程 

序软件，并能将计算数据转化为内力图和位移图，更能直观 

形象显示所要说明的问题。 

1平面杆件结构静力分析程序框图(见图 1) 

2 作平面杆件结构内力图 

对平面刚架进行内力分析后，我们就可以根据计算结果的数据利用 Auto C．XD的DxF文 

件接 口技术画出结构的内力图和位移图。 

Auto CAD 的接 口技术能提供与多种计算机语言进行直接或闷接联系的功能 如 
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Auto CAD为拓展功能提供的一种接口文件一DxF文件。在 Auto CAD系统下
， 只要将图形编 

辑状态下形成的图形 ，或者将磁盘上的图形文件调入屏幕编辑状态以后
， A m GAD都可 

以把屏幕图形转换成一种文本形式的图形数据文件 DXF
， 反之，如果已知有一个DXF文件 

存在 ，则 Auto CAD可以把它转换成屏幕图形 于是我们用某种高级语言编写程序
，使它能够 

形成DXF文件，这就是我们通常所说的DXF文件接口技术。此处用 FORTRAN77语言来编制 

接口程序 

图 2 

对 Auto CAD的 DXF文件用 FORTRAN77语 

言设计的接口程序基本格式为图2。 

按照此格式，可以设计出DXF文件接口程 

序。为了便于设计接 口程序．在生成具体图形实 

体时，只要调用各种图形实体子程序就行了。在 

绘制结构内力图和位移图形中，共有 30多个子 

程序 ，许多子程序内力图和位移图均可通用。绘 

制结构内力图和位移图子程序的框图(图 3)。 

3 程序使用功能和说明 

图 3 

1)能够对连续梁、桁架、刚架和组合结构等平面杆件结构在集中力、集中力偶、均布荷 

载、三角分布荷载、支座移动等作用下进行内力分析，求得杆件单元的杆端力和杆端位移，任 

意截面的内力和支座反力。 

2)程序除输入文字数据外，还能通过 Auto CAD作出平面杆件结构的内力图和位移 

图。 

4 举 例 

例题 l 作题图 4所示连续粱的弯矩图．四跨度均为 4m，E／=0 047 kN／ ，q=375 

kN／m，p1：p2=350 kN， =500 kN。 

1)计算简图(图4) 
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2)输出内力图(图5) 

酷’’ 

图 4 

M图(单住(kN·m)) 

图 5 

0圈(单位 (kN) 

例 2 计算图 6的内力 各杆 、 相同，E=2×i kN／m2，A=0．24 。 

1)计算筒图(图 6) 

图 6 

图 8 

2)图形输出结果(图7如下) 

例 3 试作图 8所示结构的内力图和位移图，各杆件 肼 =4．5×l kN，E／=5．6×l 

kN／m。 

1)计算简图(图 8如上) 

P  

T—『_4 』 
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图(单位(kN)) 

2)图形输出结果(图9) 
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图 7 
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图 9 

Q图(单位( 1) 
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位移 图 
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上述三个例题均选 自文献【I J，用本文程序计算结果-ff~：献[11答案相同。 

5 结 语 

本程序针对平面杆件结构的静力分析进行了研制，通过算例计算表明，共计算结果与有 

关文献结果相同。 

由于本程序未涉及到空间杆件结构，故不能计算空间杆件结构。另外，在平面问题所绘 

制的位移图，由于位移很小，就存在如何选取合理的比例问题 ，尚待进一步研究。 
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Study of a Teaching Program 

Design for the Plane Rod Structure 

胁 舶 Wang Jinhai 

(Faculty ofCivil En nee Ⅱg，CIloIIgqiIIg Jianzhu University，63004S) 

In order to quicken the tempo of application of a computer matrix—displacement method 

a conputer—auxiliary design(CAD)and a computer—auxiha~ instruction 

(CAI)to teaching，this paper chiefly studies the matrix analysis theory of plane rod s／nlchlre and the 

program design method of structural analysis andthedrawing ofinternalforce diagram
，
displacement 

diagram th~ongh Auto—CAD joint． 
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