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关于直燃型溴化锂燃气机组 

在贵阳民用空调中的应用 

李 颖 
贵阳市煤气热力规划设计研究所 

T ；／I 3 

丁 3卜 

萎 溴化锂 坠 地 调 ，麓嘶 关键词 直燃型溴化锂机组，燃气机组 咤 葛碍啦 ‘ f 善 ， 听 中图法分类号TU831 ’ 
直燃型溴化锂吸收式冷热水机组，是以燃油、燃气为热源，水为制冷剂，溴化锂溶液为吸 

收剂．在真空状态下交替或者同时制取空气调节和工艺用冷、热水的设备 

自 1992年我国第一台直燃机问世至今，短短五年，溴化锂吸收式机组正以其特有的优 

势在空调领域中倍受青睬。民用建筑空调制冷机多采用吸收式或压缩式，但由于传统制冷 

剂如 R11、1：112，对大气臭氧层的破坏致使全球日渐变暖，现已从 1996年 1月 1日起对氯氧化 

碳类物质(如 Rll，R12)全面停止生产。从而使使用这类制冷剂的压缩式制冷机组的生产应 

用受到限制。而作为 CFC的替代品一溴化锂，对人体无害，对臭氧层无破坏，对环境不造成 

荇染，故而使吸收式制冷机在短时间内得到长足发展。我国起步研制较晚，还处在不断吸收 

引进的过程中，但目前国内已有相当规模和技术力量的企业，形成了很强的市场 占有能力。 

国外中央空调机直燃机的使用比例已超过 7o％。国内的使用率也呈上升趋势，作为内 

陆开放城市贵阳，近几年随着生活档次的提高，城建步伐的加快 ．高层建筑的增多，集中空调 

也进人了人们的工作、生活空间 94年贵阳城市煤气的顺利开通，给市民带来 了_新的能源， 

从而也为直燃机提供了优质气源，作为这种新型集中空调设备，利用同一机组就能解决全年 

的空调要求，符合贵阳的实际情况。 

这种新型集中空调设备在贵阳的应用如何?直燃机以燃气和燃油为动力 ，这两种能源 

对直燃机在贵阳的使用有何影响?而使用燃气机组，在配套系统上要结合贵阳的特点如何 

考虑?本文旨在对以上问题作个初步的探析。 

1 直燃机在民用建筑空调中的应用 

直燃机出现以前，贵阳市空调玲、热源多采用压缩式制冷机，虽然压缩式节能、运行可 
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靠，但存在不能缓解城市电力紧张及制冷剂的限制上问题，随着直燃机的出现，它以热能为 

动力，耗电少，能缓解城市电力紧张，还可在较大范围内进行冷热量的无级调节，比电动的要 

优越，并且还能一机多用，即有供热，制冷和热水的功能。于是短时间内就得到 『．广泛应用 

贵阳市新建、在建的高层建筑中，据统计已有四十余家考虑了中央空调系统 ，占高层比例的 

80％左右，而这四十余家中，据不完全统计有三十余家都采用的溴化锂直燃机，占空调机组 

使用比例 75％左右。已投入使用的就有十多家 那么直燃机具体有哪些功能，结合贵阳的特 

点应如何选择呢? 

直燃机根据供热能力分为标准型和高发加大型：标准型的供热量是制冷量的 8o％．高 

发加大型是通过加大高压发生器的容量来增加设备的供热能力，高发每加大一号，可增加 

2{)％的供热能力。根据应用功能分为三种类型：冷热双教两用型、冷热双效供热水三用型和 

单冷型 

在机组的选用上，首先根据空调冷热负荷来选择 ，贵阳地区夏季空调室外计算温度为 

3O℃冬季为一3℃，对相同空调面积的建筑进行比较，所需的供暖热负荷要比制冷冷负荷大， 

而标准型直燃机的供热量为制冷量的 80％。鉴于贵阳的气候特点，以最不利负荷即冬季采 

暖负荷来选择肘，势必会造成夏季冷量过剩，运行不经济。故而可以夏季冷负荷为选型基 

数，设备采用高发加大型，使冬夏季的负荷使用比例均衡，而不会造成能源浪费。 

再根据建筑物的使用特性结合直燃机的功能来选择： 

1)对于单纯的办公写字楼和大型商场，只有空调冷热负荷 ，且负荷相对集中，负荷出 

现的峰值和持续时间都比较稳定，就选用冷热双效两用性，即一台设备既能满足夏季制冷， 

冬季采暖的全年空调需求 ，又占地少，利用率高，运行管理方便，这是目前应用晟广泛的一 

种 如东亚大厦、毕烟大厦、神奇大厦等。单冷型甚少采用。 ， 

2)中等规模宾馆和集办公、购物、餐饮、客房为一体的多功能大厦，除了保证冬夏空调 

负荷外，还要提供生活卫生热水。由于该类建筑属全天候运行，负荷出现的比较分散 ，没有 

明显的负荷峰值，这在设备选择时就要求瞬时出力较大，为便于运行管理和节约用地采用三 

用一体机且高发加大型。如金筑酒店、腾龙酒店等。 

3)对于大型的综合楼宇和宾馆，其卫生热水的需求量大，若采用三用机势必需增大整 

个机组的出力，故将卫生热水单独配置，尤其对于贵阳地区空调过渡季节较长，由整机组提 

供单纯的卫生热水，使主机频繁启动，这是不经济的，容易出现大马拉小车的现象。因而当 

具备有效空间时，可将卫生热水单独配置，选用冷热双效外加热水炉型 这样 ，过渡季整机 

处于保养状态，可延长机组使用寿命，减少能耗，但初投资要略高。象三林酒店 、台湾大厦、 

茅台商厦皆属此类。 

因此通过对建筑物功能的了解，对各有关负荷的确定 ，才能经济合理的选择设备，使其 

在应用中能发挥晟大功效，提高空调系统的运行使用质量。 

2 燃气机组的应用前景 

溴化锂直燃机以燃气或燃油为动力，这二者皆是优质、污染少的二次能源，根据贵阳地 

区的特点，周边地区无油田，燃油需从外埠长途运输而来，油价高，而贵阳现有一期日产气量 
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3O万 的城市煤气，二期煤气工程将可 日供气达 砷 万 ，且目前一期工程煤气气量有余 

额 ，二期正在筹建中，具有充足的气源，给使用燃气机组创造了有利条件。从现在已使用的 

情况来看，以燃油机居多，多以0 柴油为燃料，热值约4 312 kJ／kg，燃气以贵阳城市管道煤 

气为燃料，其低位发热值 17 5C0ld／m，燃气机已投入使用的仅两家，尚有五家在安装过程 

中，再就是气、油两用机。作为燃气和燃油孰优孰劣，笔者将分别从环保、经济和综合方面进 

行比较。 

贵阳是全国城市 

大气污染比较严重的 

城市之一，解决环境 

问题的根本途径是改 

变能源结构，随着城 

市煤气的使用和气化 

率的提高，环境得到 

了明显改善 ．下面就 

各种燃料的排放量作 

个 比较 ，如表 l： 

襄 l 

排放物 燃 ； 
C02 3 1130 kg 4 800 kg 2 3OO kg 

S02 20 l古s％，未脱) 6 kg(煤中吉s 1％，80％ 

已脱 出) 

N02 6 kgf工业用) 1】ks(工业用) 4 (工业用J 

C0 6～30 ks 4．5—20 kg 0 5～3 kg 

束燃烧烃 0．5 kg 5．3 kg 0一O 45 kg 

_蜒 220 kg 

起 

可见燃烧煤气的排放量最低，其次是油，最差为直接烧煤，因此为保护我们生存的环境 

空间，在现有的能源中使用煤气是最佳选择。 

燃气与燃油机组在设置和使用中各有特点，现简介如下： 

1)燃气机组： 

(1)燃料使用方便，燃烧效率高。 

(2)可起到城市煤气冬夏平衡调峰作用。 

(3)能耗少、噪音低、振动小运行管理简单，费用低 

(4)需单独设置锅炉间及专用燃气调压计量间，建筑要求 Ⅱ级防火，Q2级防爆，且自 

然通风良好 ，应满足每小时不小于3次的换气量，当自然通风不能满足时，应设机械通风装 

置 ，并应有每小时换气不小于 8次的事故通风装置 

(5)人工煤气和天然气锅炉房不宜设在地下室，液化石油气锅炉房严禁设于地下室， 

与建筑相邻时应设防火隔墙，不宜露天布置 

(6)燃气初装费较高。 

2)燃油机组 

(I)无初装费。 

(2)燃油噪音要高，并且需保证燃油的运输。 

(3) 由于易挥发、易燃 ，需设通风良好的专用锅炉间和储油问，建筑要求 Ⅱ级防火，Q2 

级防爆，自然换气次数 n>3次／h(不含燃烧用气量)，烧油泵问应有每小时换气 l{】次的机械 

通风装置。 

(4)储油间应有换气次数 n>6次／h的机械通风装置，应采用防火墙与配电系统隔开， 

防火墙的门需能 自动关闭的甲级防火门。 

(5)燃油排烟需高出屋面的距离环保要求较高，且工作环境较燃气差。 
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(6)冬季会加剧燃油供应的紧张程度。 

下面根据贵阳使用燃气燃油炉的情况，现以冷负荷为 150×10'kcal／h的机组燃气燃油 

方案进一步作投资经济比较，如表 2： 

表2 投资估算 

名 称 燃气机组 燃诎机组 

型 号 D 一75 盈(Lllt一75 

设备费用 台 数 l 1 

负 荷 150 x l kc ／h 150 x l kc ,／h 

设备费用 175万元 168万元 

所需 锅炉房面积 100平方 100平方 

土建费用(以独立单层房计) 10万元 10万元 

附属专用设备投资 初 装 费 

(燃气调压计量或拯=l油 15万元 18万元 

辖送及储藏设施 ， 

集 资 费 40万元 

运行时问 6 h／日 6 

运 输 费 zl00元 ／台班 (每2Y：I1改 ) 

燃料耗量 399立方／h 134 kr,／h 

运行费用 燃料现行价 0 65元／立方 4元／kg 

电耗及其它 600元／日 600元／日 

远行 费用 (万兀／年) 
42万元 76．32 兀 

制冷制热皆100天计 

总 计 282万元 272．32万元 

说明：1燃料耗量参照r家样本 设备竹按觋行平均价。 

2 建费用参麒有关土建贷料。 

3运行时间及耗电通过用户调黄得出。 

4韧装置：接市政府要求有下调趋势。 

通过经济比较。初投资时燃气机组较燃油机组费用高出初装费部分，而主要是由于集 

资费较高，运行费用燃油是燃气的两倍，经过一年的运行后，燃气机组与燃油机组总投资基 

本持平。而进入第二个空调季节燃油机组的运行费用将高出燃气机组 2倍有余。且 目前燃气 

集资费有下调趋势，而燃气机组还可对冬夏季用气不均起到平衡调峰作用。因此，综上所 

述，使用燃气机组更适应贵阳的特点和发展，有着广泛的前景 

3 结 论 

综上所述，随着贵阳经济的发展，多种能源的开发利用，贵阳空调使用能源将出现多元 
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化的形式。合理的选择空调设备，充分利用现有能源，将有利于空调行业的发展。根据贵阳 

地区的特点和用户的实际情况，溴化锂吸收式燃气机组能耗低，见效快，管理方便而优于其 

它产品，适应于贵阳的现状和发展，同时，对燃气机组的充分认识和设置正确的配套燃气系 

统，将推动它的应用和行业的发展。此外改进 、改善现有产品的性能，提高效率，积极开发研 

究新的制冷方案，对空调工业的发展都具有深远的意义。 

(本文得到广宏工程师的宝贵意见，特此表示感谢j 

参 考 文 献 

1演化锂吸收式制挎方案和氟利昂压缩制冷方案的分析比较 ．暖通空调，94(5 

2 95西南暖通学会 ．直燃式吸收制冷机及其发展前景分析 

3 95西南暖通学会 ．关于贵阳地区民用建筑空调冷热源设备选择的探讨 

4城镇燃气设计规范 

5工业企业燃气安全规程 

6锅炉房设计规范 

7 广家样本 

Application of Lithium -bromide Gas—fired Chiller 

in Civil Air--Conditioning in Guiyang 

Li Yin 

(Gmys~g Gas Power Planning Design and Research Institute) 

Abstract Tnis paper describes the charaeteristics in environmental pmteetinn of direct&red Lithi- 
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