
第 19卷 第 5期 

1997年 10月 

重庆建筑大学学报 

Journal of Chongqing Jianzhu U niversit 

V0l 19 No 5 

Oct 1997 

夏季新风“逐时’’冷负荷计算方法的探讨 
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摘 要 提出了以日为周期的夏季新风(包括渗透风)“适时”冷负荷计算方法{简称新风“逐时” 

冷负荷计算法) 接连时湿球温度和连时焙值的综寺表达式计算出了全国几十主要城市的夏季空 

调 室外空气逐时湿球温度和逐时络值。最后得出了几点结论 
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l 问题的提 出 

室外空气逐时络值 ．涅球温度 日变化规律，新 

1)建筑物夏季空调冷负荷计算方法，不论哪个流派何种方法，反应系数法、冷负荷系数 

法、蓄热系数法、谐波法等等，其共同点 ，就是不仅将建筑物围护结构的传热和日射得热或者 

叫外热源形成的冷负荷按时变量来计算 ，同时也将室内热源(包括人员、照明和设备等)除了 

二十四小时连续工作且发热量恒定的热源外的得热热量所形成的冷负荷 ，都按时变量来考 

虑。手算中，以‘计算 日’为周期，在一天 24小时的时间序列中，计算出各项的逐时冷负荷 

然后按同一时刻的冷负荷逐项叠加，取其最大值。这就是空调房间设计计算冷负荷 ，其 目的 

还在于确定装机容量。 

2)根据气象台站的资料和许多学者的研究，表明室外新风湿球温度，在一年当中，不仅 

随季节周期地变化，而且在一天中，也是近似于周期性变化的 ”⋯。由于空气焓值是湿球 

温度的单值函数，因此，室外新风焓值，在“计算 日”中，是可以看成近似于周期地变化的 也 

就是说，新风冷负荷也是个时变量，在一天中应该按时间序列计算其冷负荷的逐时值，才能 

与其他冷负荷的逐时值叠加。然而，历来新风焙值都是按常量即按夏季空气调节室外计算 

湿球温度下相对应的焙值来取值的，这不仅与新的空调冷负荷计算方法不相匹配，而且在多 

数情况下，增大了空调计算冷负荷。特别是近年来，新风量标准明显提高，夏季新风冷负荷 

所占总冷负荷比例急剧上升，而引起同仁的注意。 

3)如果把新风负荷作为时变量考虑，采用新风逐时焓值，计算新风逐时冷负荷与时间 

序列中同一时刻出现的其他各项冷负荷叠加，据初步统计，在绝大多数情况下，都可降低空 

调计算总负荷的 10％以上 同时，也能与现代空调冷负荷计算法匹配 使计算冷负荷更符台 

实际。 

收稿日期：1997—08一。5 

劫朝贤 男，1934年生．教授级高工 
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2 新风“逐时”冷负荷计算法 

室外空气湿球温度，在一年中，除了随季节变化而变化之外，在一天 24小时中，也是周 

期性地近似正弦波变化的⋯ 】Jl ⋯ 。由于室外空气焙值是湿球温度的单值函数，因此室外 

空气焙值也是周期性近似正弦波变化的。 

新风包括渗透风带人室内的得热量，等于房间的瞬时玲负荷。既不延时，也不会衰减。 

作者认为室外空气湿球温度的日变化模型，目前仍应建立在现行规范框架的基础上，具 

体地说，当地湿球温度13变化曲线的波峰值应等于室外空调设计湿球温度值，即不保证 5O 

小时的湿球温度，并与现行负荷计算方法衔接，要能手算。 

2．1 夏季室外空气湿球温度日变化模型 

拟用以下简化公式表示： 
1 0 ， 

，
= (t 一A)+寺眚(k— )c0s(15r一135) (1) 

式中：t ～夏季 r时刻室外空气湿球温度，即逐时湿球温度(℃)； 

￡ 一夏季空气调节室外计算湿球温度(。c)； 

s一修正系数暂取 5； 
一

标准大气压力，取 1 013．25 mbar(hPa)； 
一 夏季当地大气压力，mbar(hPa)； 

t ～夏季空气调节室外计算干球温度(℃)； 

￡ ～夏季空气调节日平均温度(℃)； 

r～计算时刻时(h)以 0、1、2、3、⋯⋯24代人： 
1 D ， 

A～常数，A值的取法，A=专昔( 一￡ )(℃)，式中符号同前， 

t。、B 、 、“都是现行规范中的数据。 

2 2 饱和空气含湿量与湿球温度的关系 

因为室外空气饱和含湿量是湿球温度的单值函数，可用下式表达 0： 

d =3．994 312 9e0 。” (2) 

式中：d 一饱和空气台湿量(g／kg 1)； 一同(11式。 

2．3 室外空气焓值的日变化规律 

因为室外空气任一时刻的焓值 ，是其相应的湿球温度 t 的单值函数，同时，根据 

空气焓值的定义式： 

，=1．01t+d／1 000(2 500+1．84t) (3) 

并将(1)、(2)、(31式整理后得： 

= 1．Oll +d ，／1 000(2 500+1．84t J 

=1 01t，．，+3 994 312 9e0． 。一(2 5+0．001 84t ) (4) 

式中：卜一空气焓值，kJ／kg f；t一空气干球温度，℃；d一空气含湿量，g／kg十； 
一 计算时刻的室外空气焓值，或叫逐时计算焓值，kJ／kg ； 

其他符号古义同前。 
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3 全国主要城市室外空气夏季 “计算日”逐时计算湿球温度值及夏 

季逐时计算焓值与图形 

3．1 室外空气夏季逐时计算湿球温度值及夏季逐时计算焓值 

根据以上夏季室外空气湿球温度及焙值 ‘计算日’变化规律的表达式，用计算机算出了_ 

全国各主要城市的数据，按四舍五人取到小数点后两位，现摘录九个城市的数据于附表。 

3 2 室外空气夏季逐时计算湿球温度值及夏季逐时计算焓值的日周期变化图形 

根据计算机算得的数据，用 CAD绘制，现将成都市的图形摘登于下面(附图) 

ll i i —L 
i! ／  ＼  ． l J 
} f／ 。＼ 。f f ll 

一 {7 均坦剞 ” ．一76 kI一／k~ 

1l _．一一 

一百 一：～ 土±l， 
I 

附图 成都市室外空气湿球温度覆焙值 日变化曲线 

4 新风“逐时”冷负荷计算法(简称逐时法) 

新风“逐时”玲负荷计算法 

此法是按当地逐时的焓值计算，其夏季新风冷负荷表达式为： 

() =G《 一 ) (5) 

-式中：Q 一计算时刻 r对的新风玲负荷，kJ／h，即新风逐时冷负荷； 

G一 新风量 kg十／h； 

～ 计算时刻的室外空气冶值，[,"1／kg f，是个逐时变量，按附表取值； 
一

室内计算条件下的空气焙值，是个常量，夏季可按不变量考虑，即当地室内干球温 

度与相对湿度下的焙值，kJ／kg 

5 结 论 

1)现代空调冷负荷计算方法，都是以日为周期计算出来的‘逐时’冷负荷。新风焓值本 

属时变量，因此新风冷负荷也应以13为周期计算出逐时新风冷负荷，与同一时刻的其他各项 
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冷负荷才能叠加，只有这样才能与新的空调冷负荷计算法匹配。 

2)从附表及附图可以看出，在一天中，新风最大焓值出现的时间为上午九时，最小焓值 

出现的时间在 2l时。只要建筑物综台最大负荷出现的时间，不与新风焙值最大值出现的时 

间重合，都可以减少设计计算冷负荷，降低装机容量。室外空气络值日变化规律为一近似正 

弦波的曲线。因此，综合最大值出现的时间偏离峰值点(9时)越远，新风焙值就越小，直到谷 

点(即2l点)，谷点的新风焓值最小。距谷点(2l时)左右两边的距离越远，新风焙值又逐渐 

增加，直到峰点。 
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Study on Per-hour Cooling Load Calculation 

M ethod of Fresh Air Ventilation in Summer 

Li Chaox Jan 

(Southwest~rchiteeture Design and Re~eareh institute China Chengdu 610081 

Abstract The article raises per·hour cooling load calculation method for the 

day—periodical variation of flesh air in summer．It calculates the per—hour enthalpy and 

per—hour air—conditioning wet—bulb temperature of outdoor air in summer for some main 

cities in our countrv and draw s the c0nclus10n． 

Key W ords hour—variation，per—hour Wet—bulb temperature of outdoor air，per·hour en· 

thalpy of outdoou air，law of day—variation of W et—bulb temperature，per—hour fresh air 

cooling load 
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