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天然硬石膏粉刷材料 

} 一 季建新 林芳辉 彭家惠 彭志辉 
学材料科学与工程系 

摘 要 简介 了天然硬石膏粉刷材料的原料、生产I艺、产品性能厦I程应用，根据I业 

性 试 生 产 结 果 ，进 行 了初 步 经 济分 析 。我 国硬 石 膏资 源丰 富 ，对这 种 性 能 价 格 比好 的粉 刷 

石 膏 新 品 种应 大 力 推 广 。 
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粉刷工程是建筑工程中的重要组成部分。迄今，菝国采用的粉刷材料主要是水泥砂浆、水泥混 

合砂浆和石灰砂浆，这些传统抹灰材料的缺点是干缩性大，粘结力差，因此空鼓，开裂等弊病难以避 

免，影响装修工程质量。 

粉刷石膏凝结硬化快，质轻、节能、细腻 ，粘结强度高，不空鼓开裂，防火性能好 ，是一种性能优 

越的新型抹灰材料。国外工业发达国家粉刷石膏占抹灰材料的 30％～50％，有的达到 70％，已取代 

水泥、石灰等传统抹灰材料 ，成为墙面抹灰的主流。我国石膏资源十分丰富，天然石膏储量居世界 

首位，具有发展石膏建材极好的资源条件。近 10年多来 ，我国也已重视粉刷石膏的开发应用，并从 

德国、西班牙引进了成套技术 ，由于起步较晚，加之在技术路线上沿袭国外传统方法 ，致使材料成本 

偏高，制约了大面积推广。 

天然硬石膏占石膏总储量大部分 ，由于其活性差，水化硬化慢，国内外均未大量利用。我国南 

京石膏矿区硬石膏储量达十余亿吨，重庆北碚等地储量为 7亿多吨，全国总的远景储量近 300亿 

吨。如何合理 、有效地利用这些硬石膏资源，依靠科技进步，将资源优势变为产品优势 、经济优势 ， 

已成为当务之急。重庆建筑大学石膏课题组在多年粉刷石膏研究基础上 ，结合我国硬石膏资源优 

势和国内外粉刷石膏发展状况，研制成功了硬石膏粉刷材料。硬石膏粉刷材料 由天然硬石膏和少 

量外加剂混磨而成 ，是一种在价格及综合技术经济比较上有较强竞争力的新型粉刷石膏产品。硬 

石膏粉刷材料大量利用了天然硬石膏 ，促进了粉刷石膏工业的发展和粉刷工程的技术进步 ，具有良 

好的开发前景和显著的社会经济效益。 

1 材料性能及市场预测 

1．1 材料性能 

试验用天然硬石膏为重庆三圣石膏矿产，化学成分及矿物组成见表 1，2。 

裹 1 天然硬石膏化学成分f％) 

硬石膏粉刷材料是以天然硬石膏为主要原料 ，掺人复合外加剂制成的粉刷石膏新品种 。其各项 
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技术指标均达到建材行业标准JC／T517—93《粉刷石膏》的要求，净浆及砂浆部分性能如表 3 

表 2 天髂硬石膏矿物组成(％) 表 3 硬 石膏粉刷材料蔑其砂浆部分性能 

硬石膏粉刷材料技术特点是：①天然硬石膏经破碎后直接与复合外加剂混磨而成，无需炒制或 

煅烧 ，生产能耗低，生产工艺简单，生产线投资少 ②采用居国内领先水平、廉价易得的无机复合外 

加剂，保证 了硬石膏粉刷材料性能好 、成本低，符台国情 ，利于推广。③主要原材料为尚未充分资源 

化的天然硬石膏，充分利用天然硬石膏粉磨后粘度大的特点 ，其砂浆和易性好 ，收缩变形小，尤其适 

宜于内墙和顶棚底层抹灰 ，为国内大量硬石膏的利用提供了一条经济有效途径 

已研制试生产了数十吨产品，并在不同地点进行 r数千平方米内墙和顶棚砂浆抹灰工程(包括 

砖墙、砼墙 、加气砼墙等)试用 ，使用效果好 ，用户普遍欢迎 ，与传统抹灰材料相 比，其具有以下优点： 

(1)和易性好 ，工人操作方便 ，施工速度明显快于水泥砂浆。 

f 2)与基层粘结强度高，粘结能力强 ，落地灰少。 

《3)保水性好 ，胶结材水化时的微膨胀能部分补偿砂浆收缩 ，体积稳定 ，按要求施工能避免水泥 

砂浆粉刷的空鼓开裂通病。 

(4)强度发展侠 ，可大大缩短工期 ，硬化后表面呈浅灰色且碱度较低 ，易于进行二次装修和保证 

装修效果。 

(5)适应各种内墙的粉刷性能要求 ，施工简单 ，硬石膏粉刷材料砂浆制备及抹灰工艺与水泥砂 

浆大体相同，在砼墙抹灰时 ，墙面处理还可简化。 

(6)与普通粉刷石膏相比，强度高，和易性好，价格低廉。 

《7)在避免空鼓开裂提高粉刷工程质量 的前提下 ，其单位面积造价低于 《或相当于)水泥砂浆， 

市场竞争力强。 

硬石膏粉刷材料抹灰施工应注意 下几点： 

(1)硬石膏粉刷材料砂浆凝结时间稍短于水泥砂浆，应注意及时找平，收光。 

(西每次搅拌的料应一次用完，已硬固的砂浆不能再加水搅拌成浆体使用 

1．2 市场预测 

近年来 ，随着技术经济发展及观念更新 ，粉刷石膏在我国已被广大用户认识并接受，其应用量 

呈上升趋势 新疆、北京、上海、广东等石膏资源丰富或经济较发达地区，粉刷石膏应用业已启动 ， 

这些地区目前粉刷石膏价格约 5(J0～700元／I，生产厂家普遍有 良好 的经济效益 ，北京市建科院贷款 

】千万元，正在投资建设新的粉刷石膏生产线。粉刷石膏的推广应用前景 日趋明朗，如能进一步降 

低成本，发展前景十分广阔。随着水泥工业结构调整，一些产质量低、能耗高的小水泥厂将淘汰，同 

时随着能源价格调整、水泥与石膏成本差价将进一步拉大，石膏砂浆与水泥砂浆相比，竞争优势更 

趋明显。按照JC／T517—93的要求 ，底层粉刷石膏抗压强度优等品为 4．0MPa，合格品为 2．0MPa，而 

硬石膏粉刷材料达 40MPa，1：3砂浆 28 d强度为 4 3MPa，加上它明显提高粉刷工程质量 ，故具有 

了与水泥砂浆打底竞争的性能价格比优势 

建筑业正成为国民经济发展的新的增长点，面临大好发展时机。如按每个城市人 口每年净增 

1．5 建筑面积，l 建筑面积需 4 抹灰材料计，一个人口5(J0万的城市每年需新建 750万 各 

类房屋，有 30130万 抹灰工程，需抹灰用胶结材 3O万 t，并且还有各种建筑物的改造也需大量抹 

灰材料。硬石膏粉刷材料利用我国丰富的硬石膏资源，价格低廉，性能优 良，国内外尚无同类产品 

生产厂家。开发硬石膏粉刷材料是与我国经济发展水平相适应的发展粉刷石膏的路子 ，将有显著 

的经济效益和社会效益。 
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2 项目实施方案 

2 1 厂址 

硬石膏粉刷材料以天然硬石膏为主要原料，厂址宜选在石膏矿区附近 ，便于就地取材，大大减 

少原材料的运输费用 

2 2 原材料 

我国硬石膏资源丰富，占已攘明石膏储量大部分，有二水石膏资源的地区皆有天然硬石膏 ，且 

Ca,SO~含量一般在 80％以上 ，品质优良、价格低廉。可 自行开采矿山，也可购买矿石生产。 

复台外加剂等外掺料在全国各地区均易购得。 

2 3 生产工艺 

生产工艺流程图如下： 

进厂硬石膏堆放在堆场内，经破碎后 ，由斗式提升机进入圆库，外掺料 c堆放在堆棚内，烘干 

后进人圆库，外加剂 A、B 由铁仓储存。原料库底均设有电子皮带秤，通过微机准确 自动配料，按比 

例用皮带机送人磨机，粉磨后的物料经均化进入成品储库 ，采用空气搅拌均化措撼和微机自动控 

制配料系统，可确保成品成分均匀稳定 ，提高产品合格率。 

2 4 生产设备、动力、土建及人员 

年生产规模 2万吨硬石膏粉刷石膏厂 ，需颚式、锤式破碎机各一台，a1 5mx 12m烘干机一 

台，al 5m x 5．7m球磨机一台，包装机一台及螺运机、皮带机、提升机、除尘器等辅助设备 ，总动力 

约 250 kW。 

主要生产车间：烘干机房，破碎机房 ，磨机房，包装机房等 ，面积约 400 。 

辅助车间：机修、材料库 、化验室、变电站等 ，面积约 100 。 

圆库 5座，铁仓 2座，生产人员 30人左右 

3 技术经济分析 

3．1 投资估算 

投资估箅见表 4。 

经测箅 ，工厂年利润为 96万元 ，新建厂投资回收期约 2年。由上述分析可知 ，本项 目工艺简单， 

投资少，见效快+有较好的经济效益。 

3 2 成本估算 

成本估箅见表 5。 
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表 4 年产 2万吨硬石膏粉刷材料生产投资估算表 

项 日 舟硬 投资金 额 

(万元 ) 

分项投资比倒 

(％ ， 

l 建筑工程 60 33 9 
L — — — — — —  

目l圭!兰苎璺兰竺 ! 一  
定j 安装工程 6 3．4 

赍l 倥器与工具 1 0 5 
士 卜_—一 一  l 

其它费用 30 17 
' 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。 。。 ● ●。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。  ^ ’’ 。 。。 。。 。。 。。 。 。。 。。 。 ’。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。一 ’。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。。 。 。 ’一  

J 舍 计 177 l0。％ 

流动资金 20 

生产线总投资 

4 结 论 

表 5 硬石膏粉刷材料单位生产成本 

(1)以天然硬石膏为主要原料制备的硬石膏粉刷材料 ，其主要性能符合行业标准 JC／T517—93， 

并且强度高，尤其适于配制石膏砂浆，用于内墙打底，是粉刷石膏新品种 ，同时为储量巨大的天然硬 

石膏的利用提供了一条经济有效途径 

(2)经工业试生产和施工应用表明，硬石膏粉刷材料具有粘结强度高，施工和易性好 ，避免空 

鼓开裂 ，防火等优良性能，工艺简单，生产能耗和成本低，推广实施的社会经济效益好。 

(3)我国硬石膏资源丰富，在有资源的地区均可开发推广。 
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Natural Anhydrite Plastering M aterial 

ji J Ⅱm ￡ Fartghui Peng Jiahui PengZ／hu／ 

(Department of Mmeruds Science and Engineering，Chongqing Jianzhu University，4ooo45) 

A 恻 田1is paper introduces mw materials nmnufacture technology，properties and application in t3oll~ 

stxucfion ofnatural anhydrite plastering material，its ceonoi~lic benifits were preliminary
．

analyzed oN basis of the 

results ofpilot-productlon a￡plant．In Chinatheresotlrees ofnatural ar~hydrJte are abundant andthe newtype 0f 

plas ngma terial providedwith high perfgm'm~ce cost ratio should bewidely spread． 
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