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一 热缠绕直埋保温管的技术经济分析 

= 何雪冰 ，刘究英 ，陈显章 
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摘 要 介绍了热墟绕保温管的生产工艺流程、并与国内传统生产直埋保温管的方法进 

行 了对 比 ；文 中还 对 热 缠 绕 直 埋 保 温 管 与地 沟敷 设 保 温 管做 了技 术 经济 分 析 
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1 概 述 

由于直埋保温管技术 比传统的地沟敷设保温管具有许多优点，在国外和我国北方地区已得到 

了大量采用。但目前国内广为采用的 “管中管”和“一步法 等工艺生产的直埋保温管 ，由于在质量 

上存在较多问题 ，影响着我国直埋保温管更广泛的应用。借鉴国外先进技术并结合国情，从 1994年 

开始 ，我们开展了热缠绕直埋保温管的研究和开发工作，在实验室小样实验的基础上，1995年与新 

疆凌峰热电节能有限公司合作，并在该公司原有生产直埋保温管设备上进行小试成功 、1996年开 

始投资建设热缠绕保温管生产线，并被建设部列为“建筑高科技项 目”课题 经过三年多的努力，现 

已完成了热缠绕直埋保温管生产设备图纸、产品技术检验报告等；建成了国内第一座年产 1 000万 

产值的热缠绕保温管生产厂 该产品已在新疆 鸟鲁木齐、库尔勒、喀什 、哈密、阿勒泰等地区使用各 

种保温管 3O多公里，其中乌市高新开发区示范工程使用 DN 6OO、DN 560mm供热管网 1O公里 ，经两 

年来的使用，收到 了，很好效果。1998年 9月建设部科技司主持，在乌鲁术齐市召开 厂鉴定会，得到 

了到会专家的一致肯定。鉴定结论为：本研究成果采用热缠绕保温管工艺，达到国际先进水平，为 

国内首创，经两年多的应用证明，效果良好，受到用户好评 ，在国内有很大的应用及推广价值。 

热缠绕法生产直埋保温管就是在钢管上发泡聚胺酯泡沫塑料后，用塑料挤出机和其配套的机 

头联接件，挤出带宽 6OO n左右的聚乙烯热塑料并紧紧缠绕在发泡的保温管表面。与其配套的还 

有无极变速的运行牵引车及轨道。需要说明的是 “热缠绕”法较常规生产直埋保温管的方法，技术 

要求高，特别是在对高密度聚乙烯带的热缠绕过程中的温度 、保温管转动及行进速度和配方一定要 

配合好，否则达不到予期效果。 

本文就热缠绕保温管的技术经济问题作一分析： 

2 热缠绕直埋保温管与地沟敷设保温管比较 

2 1 热缠绕直埋保温管具有如下优点 

1)热缠绕直埋保温管具有 良好的机械性能 

组装。 

2)安装时只需将两端的突出部分进行焊接 

可按设计要求在工厂集中加工 ，加工后运往现场 

水压试验无渗漏 ，涂上氰凝 ，用简单的模具现场 
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发泡，拆开模具后即可成型 由于现场发泡的部分只限于接头，数量少、现场施工的时问短，因此这 

种保温管的使用可以减少对施工场地的占用，缩短施工工期，简化施工工艺，提高经济效益 

3)直埋保温管直接埋于地下，不与空气接触，保温性能好 ，热损失仅为地沟敷设保温管的 1／4 

(1996年 1月会同用户一起，对库尔勒市热力公司敷设的 DN 200，长度 650 M的热缠绕直埋保温管 

进行实测 ，其初、终点温降只有 0 4℃)，能显著降低运行成本。一般说来直埋管的湿热老化年限为 

16 a，热老化年限为 60 a，而地淘敷设的保温管使用年限少的多，如地淘里的岩棉保温管 3～5 a就 

要维修或更换一次 

当然 ，使用直埋保温管也需注意如下问题 ： 

①高温蒸汽保温管的结构和 150~~以下的热水管的保温结构有很大差别，并 且在井室、固定 

墩 、伸缩器 等接 口处都要 特殊处理 。 

②安装时注意直埋管周围填上 100 nun的细砂 ，细砂不但给直埋管提供热胀冷缩的隔离层 ，而 

日砂层不易积水 ．可保证 直埋 管周 围比较干燥 

2．2 施工工艺比较 

2．2．1 热缠绕直埋保温管施工工艺 

钢管试压一除锈 、除油污一热缠绕直埋管保温制作 (以上工作在工厂进行)一现场挖沟一直埋 

管焊接一水压试验一接头处现场发泡一回填土 

2．2．2 砖砌管沟岩棉保温管的施工工艺(以管径为 D200mm的供热管为例)。 

挖淘 2 2m×2．4m一打混凝土垫层一370墙 1．2m×l 6m砖砌管沟一埋设管道角钢支架一钢 

管除锈一刷防锈防腐漆一加工固定滑动支座和固定支座一钢管焊接一钢管固定一水压试验一岩棉 

保温一缠玻璃布一刷沥青漆一盖管沟盖板一 回填土。 

其中进有管沟挖土的运走与运回(无堆土场地的地方)，砂石 、水泥 、砖块、角钢、岩棉、沟盖板等 

的采购和运输。施工涉及面大，中间环节多、占据施工场地太 ，施工工期长，而且岩棉在施工和运输 

过程中损耗率达 10％以上 由于岩棉纤维对人体皮肤和呼吸道有强烈的刺激性 ，必须采取必要的 

劳动保护措施 

2 3 造价比较 

现就 ·个供、回水管线为 l 029 m，管径为 D200 mm的工程 ，对采用热缠绕法硬质聚氨酯保温 

直埋管与采用砖砌管沟 、岩棉保温两种方法，在达到同样要求的情况下进行投资比较 (比较时以乌 

市九三施工定额为依据)其比较情况见后面工程预算比较附表 l、附表 2，其结果为： 

造价相差 1 391 071 81—778 712 74=612 359 07兀 

工时相差 15 479—2 002=13 477个 

即完成同样一个供热工程，采用直埋保温管比管沟岩棉保温敷设管造价约节省 44％，工时减 

少 87％以上。这仅是对工程量为 l 029m管沟的供热工程进行的 比较 ，若全国有多个供暖区采用直 

埋管，其节约价值将非常巨大 另外 ，岩棉保温材料吸水性太，受潮后导热系数上升 ，造成热量的浪 

费，而且潮气透过保温层易腐蚀管道 热缠绕直埋管可以克服以上缺点 ，这是因为直埋管道外部有 

一 层高密度聚乙烯防水甲壳管，内层有高效防水防腐化学材料氰凝紧护管道 ，氰凝的抗剪切能力极 

强 ，这就保证 了热缠绕 聚氨酯直埋 保温管的优 良性能 

3 热缠绕法直埋管与传统方法生产的直埋管技术性能对比 

热缠绕法生产的直埋管与国内传统 “管 中管”、“一步法”工艺生产的直埋管相 比在技术上有如 

下优点： 

1)生产投资少。热缠绕法生产直埋管 ，比传统方法的模具投资可降低 30％，设备投资节约 

35％。据调查 ，传统工艺生产直埋管，国内设备一条生产线平均设备投资在 200万元左右 ，国外设备 
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酣寰 1 管沟囊设保温瞥工程预算 

某开发区管呵 L=1 029Ill DN 200 TrⅡl1 管}勾1 200x1 6OOmm 

的投资则较国内设备高出更多。丹麦与北京某公司合作建设总投资为 2 000万美元 ，天津某公 司购 

买德国设备的一条生产线的总投资为 800万元人 民币 热缠绕法的设备投资约在 130万元，总投资 

较传统生产工艺国内设备的总投资节省很多。如三北地区今后新建和改建 直埋保温管厂均采用 

“热缠绕”法新技术，可减少大量设备投资。 

2)节约材料 ，降低成本。“热缠绕”法生产的直埋管比传统方法降低高密度 聚乙烯等原材料 

和生产费用约 12％。以目前三北地区约 5o家保温管厂年均生产值 1 000万元计算 ，可降低成本 

1 000×0．12x 50=6 000万元，增加了生产厂的利润、降低了用户的建设费用。 

3)热缠绕法生产的直埋管 ，其钢管保温层，甲壳等均能牢固地结为一体 ，增强了保温防腐及 

防水性能 克服了常规法生产的直埋管保温材料不饱满(即空心现象)，保温层与钢管结台不好，保 

温层与保护层(甲壳 )的脱离现象(即二层皮现象)。 

4)热缠绕法直埋管在生产过程中能较好地保证保温材料与钢管的同心度，克服了常规直埋 

管的偏心现象。 

5)热缠绕法能确保保温质量 ，钢管表面经聚氨酯泡沫塑料发泡后 ，可对其保温层质量进行检 

查，对保温质量不台格的可重新进行保温层喷涂 台格的进行热缠绕甲壳加工，这是传统方法所不 
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附衰 2 热缠绕直埋保温管工程预算 

某开发区管罔 L=】029m nⅣ200一  

能比的。 

6)热缠绕法可以生产直径大到 1 000 mm的任一管径的保温管，克服了其它方法生产大管径 

保温管的困难。 

7)根据工艺使用条件及使用地点的不同，可以比较方便地生产各种保温层厚度和保护层厚 

度的直埋管。 

8)为便于区分不同的工艺管道 (如供水、回水管等)热缠绕法可以生产不同颜色的直埋保温 

管。 

1997年底 一1998年初，多次对乌市高新区热力公司使用的热缠绕直埋保温管进行挖坑检查和 

测试，其结果是保温管表面光滑、无损坏现象，表面坚硬并略有弹性，表面温度实测为0℃。而同年 

对该公司 1993年使用，某厂用传统方法生产的保温管，挖坑检查后，管外壳已“塌下”不成园形了， 
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保护壳已千疮百孔 ，不得不挖出重新更换保温管。 

4 小 结 

综上所述，热缠绕直埋保温管比传统生产直埋保温管方法具有许多优势 ，是当前国内外发展趋 

势；直埋保温管不论是在技术上，还是在经济上，都是地沟敷设的保温管所不能比拟的。 

随着我国社会经济的发展和人民生活水平的提高 环境保护意识及要求的提高 城市的集中 

供热和热电联产将是今后的发展方向 以新疆为例，乌鲁术齐、克拉玛依、石河子等地早已提到议 

事 日程 集中供热、石油、化工等均是耗热大户，由于该地气候寒冷，冬季时间长 ，热力输送保温工 

程量太，丽节约能源，降低维修成本都能增加社会财富，栗用“热缠绕”法生产直埋管和用户使用“热 

缠绕”直埋管，生产厂家和用户均能获得经济效益，而且会产生很大的社会效益。如果该项新技术 

在全国”三北”地区，乃至南方地 区的城市集中供热供冷，冷、热、电联产等工程中得到推广应用 ，将 

会形成更大的经济及社会效益。 
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