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摘 要 利用组合截面平截面且变假定，时初始荷栽为轴 向压力的圃套加固钢筋混凝土 

构 件 的截 面应 变进 行 了推 导 ．分析 了-W-1％hg态时 组合 截 面 的相 对界 限 受 压 区 高度 厦 混 凝 

土 与 钢 筋 的 应 力 大 小 ，并提 出实 用计 算 公 式 。 
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加大截面法是一种传统的加固方法+工艺简单，遭用面广，可．广泛用于一般粱、板、柱、墙等混凝 

土结构的加固。其加固效果与原结构在加固时的应力水平、结合面构造处理、施工工艺、材料性能 

等因素直接相关。《混凝土结构加固技术规范)cEcsz5：90认为：当用加大截面法加固钢筋凝凝土偏 

心受压构件时，应按整体截面以现行国家标准《混凝土结构设计规范》GBJ10—89中有关公式进行 

其正截面承载力计算。其中，新增受压混凝土和纵向钢筋的强度均乘以 0．9的折减系数。不少学者 

经过试验分析对这一规定提出了不同看法，因此有必要进行深入的研究。 

1 计算假定 

参照 《混凝土结构设计规范》GBJ10—89及有关试验研究，加固结构截面承截力可按下列基本 

假定进行计算分析： 

1)截面变形保持平面； 

2)混凝土轴心受压的应力 与应变 s。关系为抛物线 ，按下式计算，极限变形值取 s ：0．002 

2( )一( )]工 (-) 
式中 为混凝土轴心抗压强度设计值。 

3)混凝土非均匀受压时的应力 与应变 s 关系为抛物线和水平线之组台曲线 ，按下式计 

算，极限变形值取 s =0 003 3 

【z( )一( )] 一 (2] 
I 

。： l厂_ s 。<s。≤ s 

式中 为混凝土弯曲抗压强度设计值。 

4)钢筋应力 与应变s。关系为直线和水平线之组台折线，按下式计算，受拉钢筋极限变形值 

取 E =0．0l 

f ·= -五 ·五< (3) I 
．=^ e．五≥ 
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5)加固结构承载能力极限状态，是以截面变形达到下列情况之一时：当原混凝土或新加混凝 

土压应变达到混凝土极限变形值 e 或 ￡ 时；当原钢筋或新加钢筋拉应变达到钢筋的极限变形值 

￡ 时；当混凝土达到 e 及钢筋达到 ￡ 时。 

2 理论分析 

2．1 加固结构截面相对界限受压区高区 矗 (图 1) 

1)围套受压混凝土达到极限状态，同时围套受拉钢筋屈服时的相对界限受压区高度 - 

加周截面 

—

卅 I·卜  

l 

原 砼曼压 

(第一阶段) 

全截面受压 

(第二阶段) 

f．—— 

厶 ／五—H 

截面变形 

图 l 截面尺寸及应力、应变图 
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2) 围套受压混凝土达到极限状态，同时核心区受拉钢筋屈服的相对界限受压区高度 ： 

=o．s ：o．8 学 ‘ 
=0．8 · 

、  
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1)相对界限受压区高度为 -时 
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式中： ，厶 分别为核心区、围套的受拉纵筋抗拉强度； 

为核心区有效截面高度； 

△̂ 为新增围套混凝土厚度； 

E 为混凝土极限压应变 ，取为 e =0．003 3 

。 为核心区初始压应变，可按下列方法确定 ： 

核心柱承受第一阶段轴向压力时： f 
o,

= [2业ee o一( )1=卢 

。 = (1一厕 )e∞ 

2．3 大偏心受压围套加固钢筋混凝土构件正截面承载力实用计算方法 

由于初始应力水平 口的存在，核心区受压混凝土应力超前 ，必须满足下述条件 ： 

≥ (9) 

才能保证围套受压混凝土首先破坏，即以围套混凝土应变达到 ￡ 为构件承载能力极限状态。 

对于核心区受压混凝土，一般情况下，当 f≤靠，时，e 均接近或大于 E o，故取 I=，皿-。 

对于受拉区纵筋应力 ，当 f> 时，构件发生小偏压破坏 ，当 f≤ -时 ，发生大偏心受压破坏， 

此时 = ；当 f≤ 时，d。 ，当 <f< 时， 

= ( 。)[ ·T} 一-】 

强度折减系数： =(e + 。)[ · 一1]鲁 
参照《混凝土结构设计规范》(Cltj10—89)中大 

偏心受压截面承载力的计算公式 ，本文提出以下建 

议计算公式(图 2) ： 

1)当 Ⅳ<，删2 b·△h时(或 fk<△h) 

Ⅳ=，唧2’b’fk+厂 A -f,2 Aa—nlI I A，I 

=厶2 b·f加(1—0．5 f)+， 2 A d(k一口 )一 

Ⅱ．I A．I(△h+ml一 )一Ⅳ·(h 一号) 
2) 当 Ⅳ<，删2【6·△^+(b—b】)口 】 

，皿l口 bI时(或 △^<f k<△h<0 。I) 

Ⅳ=l厂唧2【(b—b )fk+b ·△h]+，皿I· 

6I(fk一△ )̂+厂 A 一向 A 一仉I A。I 

： 厶：b．△̂ ．(̂。一 )+【，唧 +，皿： 

(6一b1)】(fk一△̂)+(̂。一丝 ) 

1．．—  —  

}．一— —一  

图 2 截面尺寸及配筋 
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上l 

厂 A ． (k一口 ．，)一a． 丘Aa(△̂ +nl，一口。 )一Ⅳ·(̂o一号) 
3)当 Ⅳ>厶2【b·△^+(b—b1)Ⅱ 。 ]+厶 IⅡ 。 ·bI时(或 fk>△h+口 。 ) 

Ⅳ=厶2【(b—bI)fk+b ·△h】+，删I·bI(fk一△ )̂+， A +厂"A ．I一 A 一Ⅱ．I I A 

肘=，呷：6·△ ·(h o- 2 +【，皿 +厶：(6—61)】(fk一△̂)(̂。一 )+ 

， A (k一口 )一， I A ．I(k一△h—n )一 -J；I A。 (△ +̂口．1一吼2)一Ⅳ·【h 一号J 

将强度折减系数 的计算式代人基本方程，即可求解。 
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3 算例分析 

将数据：bl×hl=180x180mm，厶 1=27．5N／n ， 392．5N／ram：，Ah=60IⅫ ，厶2=16
． 36 

N／ram：
， =360N／m ／， =0．25，N=416．6 kN

，代^上述公式 ，得 。 =1．47>1，故取 皿l=1 帆 【= 

ll3 kN’nl，而在同等条件下的试验结果 帆 =117 kN·m，可见计算值与试验值吻合较好。 

4 结束语 

上述分析表明，对于大偏心受压围套加固构件，初始轴向压力的存在对于核心区受压混凝土及 

受压钢筋应力发挥起有利作用，基本上能达到其设计强度；而对于核心区受拉纵筋来说，则降低了 

其应力水平，有可能需对其屈服强度进行强度折减。经过试验研究及算例分析，发现其结果与本文 

建议计算公式的计算结果吻台较好，验证了建议计算公式的适用性。 
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Abstract Based ol3 the p~ tion hypothesis of combination section
．
this paper desoribes the section sh 

of rdnforood oonelx~~ columns with concrete cover under initial axial pressu~ and analyses llle hei I of re]ative 

limit eompre~ion area and the St2"e~ of concrL~te and reinforcing bar of combination section in ulfinlate 

state．Meanwhile，the paper proposes practical calculation method ofload capacity
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