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摘 要 由于城市熟岛效应．使得市内温度比郊区高，城市熟环境相对郊区差。本文试以 

温度 为基础 而 引入 “焙 变”作 评价指 标 ．提 出空气焙 变质量指数为评价方 法 ，描述城 市热环 

境质量 。 
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各地区自然环境条件备有差异，自然环境质量截然不同，表现出明显的地带性与地区性差异。 

而作为城市环境，是一个完整的自然区域综合体，其自然地域组成要素，如大气、水体、土壤、生物及 

其综合体是形成区域环境质量的物质基础，人及生产活动是区域环境的主体，人和自然综合体相互 

作用共同决定了一个地区的环境质量。 

我们所居住的城市——重庆，位于我国长江中游，是我国著名的火炉之一，由于全年较长时期 

受北太平洋付热带高气压所控制，加上特定的山城，江城及重工业城市的特点，造成夏季气候醋热 

潮湿。由于能量消耗及地面热辐射性质造成了高温季节及城市热环境的变化，从而造成人体不适 

感。 

本文试以温度为基础而引人“焙变”的概念，引人能表达地区性空气热容量的焙变质量指数，为 

城市热环境质量评价提出探讨。 

1 气温评价指数 

我们采用决定论评价法中的指数评价法可以列出气温评价指数计算式： 

P =T／To (1) 

式中 ： 

P ——气温评价指数： 

一 实测气温(℃)； 
— — 评价标准 (℃)，选用正常人皮肤温度35℃作为评价热环境对人体影响优劣的一个生理 

指标。 

如我们同时对多个地点，多个时刻进行测温，则气温评价指数计算式为： 

P= 

． 参 ㈦ m‘n一．_IO 
式中： m——测温时刻次数： 

n——测温地点个数： 
— —  时 地实测温度(℃)。 

收穑日期：1999一lO一2o 

作者简介 方俊华(1965一)．男，浙江』’，讲师，主要从事环境 染与环境质量评价研究。 

http://www.cqvip.com


第6期 方俊华等：一种城市热环境质量评价方法——空气焙变质量指数 7l 

根据人体生理反应和多数人的感觉，需订出几个气温标准，以判断热环境的“优、良、中、差、 

劣”。 

气温评价指数可以描述城区不同地点的气候变化，评价出热环境质量的好坏，但不能直接表达 

出人类活动对环境质量的影响。 

下面，我们提出始变质量指数，意在提出一种既能直接表达自然环境质量素质优劣又可将人类 

影响自然环境，气候环境能力反映到环境质量评价中去的方法。 

2 焓变质量指数 

始，又称热函，热力学中表示物质系统能力的一个状态函数。始的绝对值无法测量，而始的相 

对差却可以测量。 

重庆市中心与城区边缘问温差小，使得整个城市象是一个“温室”，但其热岛中心不象平原城市 

只有位于城市中心的一个热岛中心，而是和重庆城市特点一样是组团式的有多个热岛中心。同时， 

重庆市区的地面风极不规则，如东部的大佛寺地区就有北、南、东南三种风向。重庆夏季 l7—24h 

以山风，上河风为主(偏东北风)，9—14 h以谷风，下河风为主(偏西南风)。 

尽管如此，我们仍可以取上，下风向的一股风为研究对象。 

在这里，我们将一股空气作为敞开的体系，它的始态为远郊较冷空气，终态为城市热岛空气。 

体系的始、终态的焙分别为 ．、 ，它们虽然无法测量，变化过程也很复杂，但恒压变化中体系吸收 

的热量(体系始变)是可以求出的。即：我们可以从重庆市气温调查、计算重庆市空气焙变的数据。 

因为真实空气含有水份蒸发和凝结，且气体间相互作用复杂，可以放出或吸进热量，但比较庞 

大的空气来讲，仅仅是极少部分，因此，我们可以认为空气无相变化，无化学变化，只做膨胀功。另 

外，我们认为所要研究的体系的始态和终态，它们的自然热源基本一致，即：有同一太阳辐射，同一 

经纬线，同一海拨高度，天气形势大体相同，所不同的是人工热源不一样。 

焙变这一评价因子将大自然热源影响相互抵消，突出了人类活动的影响。 

在恒压过程中，始的变化为： 

：  

在温差不大时，可用cP代替恒压热容 cP计算： 

△ ：云P△r：6．96(／'2一r1) 

式中： c 一 空气平均恒压热容； 
— —

城市实测气温(℃)； 
— — 郊区实测气温(℃)。 

如 1989年有一组珊瑚坝、广阳坝温度资料，取广阳坝为始态，其空气始变值列表如下： 

寰1 t庚市珊瑚埙热岛时焙变值 

从&／-／值说明：珊瑚坝热岛夜间较强，白天较弱，午后热岛趋于消失；珊瑚坝每立方米空气中焙 

值要达至广阳坝空气始值水平，在 23、2、8、11、17时必须放出 379．12、271．O0、297．88、162．48、 
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162．48卡的热量，而午后 l4时还可吸收 27．10卡热量。 

要利用空气焓变值这一评价因子来评价热环境质量，应确定出相应的评价标准。不同地点的 

焓值是有差异的，对于城市和效区问的A／q总是存在的，并且随时问不断周期变化。 

△H的环境标准：△H(标堆)=Cp△ c标准) 

据世界上二十多个城市的统计．城市的年均气温比郊区高出0．3 1．8qc，而且这种差距与纬 

度无关。在我国，杭州市内比郊区高 0．4qc，北京 0．7qc，重庆大约在 1—1．4qc。在这里以温差 1qc的 

空气焓变值为△日的城市热环境标准，即： 

△日(标 ) Cp△ 标 ) Cp 

焓变质量指数为城市热环境焓变值与城市热环境焓变标准值之比，则焓变质量指数： 

一
坠旦 一 f§=! 一／" 

Hij— H)标 — f△日)# 一 

式中：尸H，．—— 时刻 f地点焓变质量指数； 

(al1)．i——f时刻 地点焓变值(卡／克分子)； 

(△日)标准——焓变评价标准(卡／克分子)； 
— —  时刻 f地点的气温(qc)； 
— —  时刻实测郊区气温(qc)。 

cPITt—T ) 
一  

某市焓变质量指数： 

PH= 

=  ∑ ∑(Zi一 。) n。m一
．

一

． 

由上式可看出：该评价指数公式简单．计算方便。赋予了温差新的内涵，即温差数值大小表示 

了焙变质量指数的大小。它可以同时用于评价即时热环境质量和长期热环境质量，且不受地理条 

件限制。 

温度这一参数的变化值，表面上仅体现了热环境的变化，而实质上城市热环境变化受到能源消 

耗、工业结构、自然环境背景、绿化程度、城市化程度、人口密度等各方面的综合影响，因此焙变质量 

指数也就反映了一个城市各方面环境状态的综合素质，即反映人类活动和自然环境相互作用的结 

果。 

尸H值大小可反映出环境容量及自净能力的大小，当 尸H(0时．说明该环境还可以接受一定的 

外来能量。即说明环境容量较大，有一定的净化污染物的能力。 
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Study on Heat and Mass Transport of Porous Saline Materials 

(Faculty of urb蚍Conmuction＆ Deeril|g，Chon~ing Jianf~m u ly，40(D45，China) 

Abstract On-slte n 鼬I1 目n阴t and numericalme de~g Kremadefortheinterior heatⅡ哪 dimilsaian ．Tlle 

heat and心 coupling e‘ ati帆 By蛐 tothe p0loI坞salinematerialsin 0ne—dlme miomltemperature and 

心 degreefield was established．1he dynamic distributionfeatttres ofthematerialsinmoderatetemperatme 

andma$8 d fieldwere obtained．Tl1e result of numericalmed~ g coincided with that of ectualm臣哪睁 

ment andtestifiedtothe numericalmode1．1lle shldy has i 咖ce promotingtheinterrelated 8cienceB 

their e8 Oilthe piob]em of heat andⅡ哪 transpoitin porous salinematerials． 

KeyWurds ternS ；Ⅱu目8 degree；porous salinema terial；heat andⅡu目8 tnmsp~ 
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An Evaluation Method for the Quality of Urban 

Hot Environment--Air Total Heat Change Quality Index 

(Facul~／0f Urban Comln~ion E neeri唱，clI∞ 血ndIlI Unlvendty，40~45，China) 

Abstract Duetothe effect ofhotisland ofthe city，thetempenameismuch higherandthe urban hot earl- 

tormentis mu chworse．m the citythanthosein the c0ull奶商de．Inthis paper，thetotal heat 陆舢 based 

Oilthetan3pemtm~has been suggested as衄 eva[u~an factor andthetotal heat change tyindex as eval- 

uatian methodtodescribe the ty ofurban hot envixcsm~nt． 
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