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摘要：计算机网络技术是目前计算机科学中发展得最为迅速的一f1技术．把握该技术发展 

的方 向是非常必要 的 。本文主要介绍 当前网络 发展的四个方面 ，即接入技 术、接 入设备 、高 

速传 翰、网络应 用，附带提及 了当前 网培 发展的几个热点方 向。 
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计算机网络发展的基本方向是开放、集成、高速、移动、智能以及分布式多媒体应用。开放和集 

成是相辅相成的 开放指网络体系结构的开放和操作系统调用界面与用户操作界面的开放。开放 

的核心问题是标准问题，即各种不同厂家的计算机或阿络产品能够按照统一的标准向高层提供相 

应服务和对低层进行服务调用，而不管这些产品在软硬件上的实现细节。这使得各种异构系统和产 

品能够相连和互操作。集成则是在开放的基础上．各种异构系统和产品能够溶于一个像lnternet这 

样的全球性网络中，并能够根据用户的需要提供各种满足用户服务质量 qos需求的分布式多媒体 

应用。集成包括两个方面，即各种产品的集成和各种应用与服务的集成。例如电信网的话音传输服 

务、广播电视的电视与广播的各种节目服务、计算机网络的数据传输服务等正在被集成在一个网络 

上来提供给用户，目前三网台一技术已经实现。 

以下从几个方面来概述网络发展的趋势。 

1 宽带接人网技术 

用户接入网(从本地电信局到用户之间的部分)是电信网的重要组成部分，是电信网的窗口，也 

是信息高速公路的“最后一公里 。随着计算机的迅速普及．网络技术的日益完善以及上阿工具的不 

断涌现，Internet得到了飞速的发展。越来越多的用户通过电话拨号上网，使电话线路的话务量急 

剧增加．给电话网造成了巨大的压力f同时．由于电话网本身的限制，拨号上网的速度远远不能满足 

用户对网络带宽不断增长的要求。因此迫切需要一种高速的用户接入技术。虽然ISDN是一种综合 

了各种业务的网络．能够为客户提供一种数字解决方案，但由于 ISDN是一种交换式的广域网，基 

础建设投资巨大，同时其本身的带宽(128K)也不能满足多媒体传输的需求。为实现用户接入阿的 

数字化、宽带化，用光纤作用户线是用户网发展的必然方向，但由于光纤用户网的成本过高，在今后 

的十几年甚至几十年内大多数用户仍将继续使用现有的铜线环路，近年来人们提出了多项过渡性 

的宽带接入网技术，其中AⅨ (非对称数字用户环路)和 HFC(光纤同轴混合网)是最具竞争力的 

两种。ADSL技术能利用现有的市话铜线昔行信号传输，其最高速率：下行信号为 9 Mbps，上行信 

号为 1 Mbps。现有的市话铜线网的用户数目十分庞大，而 ADSL能对现有的市话铜线进行充分的 

利用。 
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2 传输的高速化 
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计算机网络系统发展的基本条件是高速传输，它也是材料技术和信息技术发展的必然结果。由 

于分布式多媒体信息的大量上网和用户的不断增加，带宽不足将是一个永远存在的问题。目前，世 

界主要通信公司传输数据业务时，主要采用ATM交换机和光纤构成的主干网。这种网络的主干网 

传输速度早已超过了l Obps。使用ATM技术和相应的交换设备时，由于ATM 交换机具有划分不 

同类型服务的能力以及能根据不同类型服务调度分配缓冲和带宽等网络资源，从而为用户提供较 

好的服务质量。这就有利于电信公司实现语音／图像(声频／视频)以及数据传输业务的综合处理和 

传输。吉(Giga)比特网之后，使用光通信和密集波分复用(DWDM)技术的Tera比特网也将会出现， 

从而大幅度的提高主干网的传输速度。同样，在局域网方面，通过 10 Mbps、1O0 Mbps以及 1 000 

Mbps以太网技术迅速发展之后，局域网的速度也将会向一个更高的层次发展。因此，网络和计算 

机系统的瓶劲将会转移到软件处理速度过低和访问大容量存储器占用时间过长方面来。这将带来 

对传统通信协议和管理软件的改造，降低协议在差错和流量控制以及路由选择等方面的开销。主动 

式网络就是一种采用智能化方式减少网络上软件处理时间的新动向，它赋予网络设备和节 更多 

的职能和主动性，改变过去那种只提供被动服务的状况，从而达到提高网络资源利用率和帮助用户 

处理用户计算、提高安全性和提高主动服务的目的。代理服务器就是一个主动式服务的例子。 

3 接人设备的发展变化 

随着计算机技术的发展和 4C(Computer，Communication，Contents，Customized)技术的迅速融 

合，用户接入计算机网络的方式正在由传统的PC、工作站以及笔记本电啮向消费类电子设备(例如 

电视机、移动电话等)、个人数字助理(PDA)以及掌上型计算机(HPC)等非台式、非固定的移动式 

嵌入系统转变。5年后的计算机中的大部分将是一个可放置于口袋中、随身移动的、能依靠语音和 

手写体输入的简单设备。这些设备如何与Internet等计算机网络连接也将是计算机网络面临的主 

要同题。 

4 网络应用的发展 

网络应用是推动计算机网络技术发展的最重要部分。任何先进的技术，没有应用市场的支持， 

最终也将会变成空中楼阁。这就是人们为什么强调市场驱动的原因。事实上，计算机网络的许多技 

术进步与发展都是与应用需求分不开的。网络应用涉及各行各业，除了万维网(WWW)，电子邮件 

等传统的网络应用之外，比较著名的网络应用有电子商务(Electronic Commerce)、远程教育、远程 

医疗、远程电视会议以及以EDI(Electronic Data Inte~ehange)、数据库技术和网络技术为基础的 

CALS技术、虚拟大学(Virtual UniversRy)和虚拟城市(Virtual Cities)等，这些应用有些已经在小范 

围内实现，有些尚在实验阶段。但是，目前我们必须承认，Internet上的网络应用实际上还处于刚刚 

开始阶段。企业的制造、管理和市场、销售等过程虽已开始逐步走上Internet，但只不过是万里长征 

的第一步。娱乐、教育、医疗、军事、图书馆、购物、旅游等太量的分布式多媒体应用也只拥有极少数 

用户并处于实验阶段 如果这些应用想如同今天的电视机那样真正走进干家万户，变成人们日常生 

活的一部分的话，必须首先解决网络服务质量(QoS)和网络地址问题 这些问题和需求导致了1996 

年 1O月开始的美国Internet I计划。随后又提出了下一代 Inernet计算NGL Intemet3和Internet4 

计划也正在考虑和酝酿中 目前，针对网络地址同题，人们开发了IPv6技术，与现用的IPv4技术相 

比，它不仅仅是地址傅由32位扩展为128位，在其他方面(如报文头的简化、流量标识、安全性)都 
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有了很大的改进 

5 结束语 

计算机网络是目前发展最为迅速的技术 

线局域网、路由与交换技术、网络智能体等等 
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Abstract：At present，the computer network is the most quickly developing technology．so following 

the direction of this technology development is quite necessary．This paper introduces mainly four as 

pects of present network development，that is connection technology，connecting device，high—— 

speed transmission and network utility Then，a few hot--topics were discussed as wel1
． 
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