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不规则外型高耸建筑物的体型系数研究 
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摘要：对于外型不规则的高耸建筑结构，特别是存在相邻建筑物干扰时，其体型系数值将会发 

生 显著 变化 ，导致 所得 到 的风荷 载误 差很 大。 为 了研 究这 一 问题 ，在 北京 大学 环境 学院 国 家重 

点 实验 室 2号 环境 风洞 中 ，对 缩尺 比为 1：300的 英利 大厦模 型进 行 了风 洞试 验 ，获 得 了作 用 

于该 建 筑物 上的静 、动 态风 压 ，通过 对试 验 结果进 行 分析 、计 算 ，直接 求 出 了该 建筑物 的体 型 系 

数 值 。 
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ZHANG Liang—liang ，SONG Xiao—bin ，W U Yun—fang 

ZHU Zheng—gang ，XIAO Ke—jian ，LIN Guan—ming ，LIN Rong—sheng 

(1．College of Civil Engineering，Chongqing University，Chongqing 400045，P．R．China；2．China Southwest Architectural De— 

sign＆Research Institute．Chengdu 610031，P．R．China；3．Beijing University，Beijing 100871，P．R．China) 

Abstract：Considering the complication of the coefficient of wind—induced vibration for tall buildings，the 

scMe 1：300 model test of Ying Li Building is completed in the second wind tunnel of Beijing University． 

Based on the calculation and analysis of the test results，the static and dynamic wind pressure acting on the 

building can be obtained and the value of the coefficient of wind——induced vibration for this tall building can 

be solved directly，thus a new way is laid for the research of complicated tall buildings． 
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目前我国建筑结构设计采用的风荷载是根据现行的《建筑结构荷载规范》̈ 中给出的，即： 

W：= (z) (z)W。 (1) 

式中：W：为高度z处的风压，单位为 kN／m ； 。为风振系数； (z)为体型系数； (z)为风压沿高度变化 

系数；W。为基本风压。 

规范中只给出了外型规则且没有相邻建筑物干扰情况下的体型系数取值，而对于外型不规则的高 

耸建筑结构，特别是当存在相邻建筑物干扰时，其体型系数值将会发生显著变化，导致所得到的风荷载 

误差很大。 

以兴建于重庆市江北区观音桥的英利大厦为对象，在北京大学环境学院国家重点实验室2号环境 

风洞中，对缩尺比为 1：300的英利大厦模型进行了风洞试验，获得了作用于该建筑物上的静、动态风 

压，通过对试验结果进行分析、计算，直接求出了该建筑物的体型系数值。 

如图1所示 ，英利大厦造型奇特，高度超群，是一幢有核心作用的标志性大型建筑，风荷载是结构设 

计中的控制荷载。该建筑物北端高 220 m，东及南部是低矮的裙楼。从东或西的方向看，塔楼是一个高 
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高的尖塔，在 150 m以上随高度的增加，横向尺寸逐步 

收缩，屋脊插入云间；从北端方向看，塔楼西高东低，似 
一 把利刃。英利大厦附近的高楼密集，相互干扰产生 

的动力风荷载显著，导致体型系数值发生了根本变化。 

l 体型系数的定义 

建筑物表面某测点的压力系数 C 可表示为： 

c (2) 

( ) 
-  

式中：p 为测点静压；p 为来流静压；p为空气密度， 

( )为测点处平均风速。 

图 1安装在风洞中的英利大厦及周边环境建筑物模型 

在得到建(构)筑物某一面各点的压力系数值后，对其进行加权平均，可以得到该表面的风载体型 

系数／．L ( )，即： 

∑c 

／-Lsi( ) 莆  (3) 
式中： ( )为建筑物截面 的风载体型系数； 为压力系数 C 的测点所代表的表面积；，4 ( )为建筑物 

截面i的面积。 

由于沿建(构)筑物高度方向各点的压力系数值不同，因此，实际计算时可沿高度分区域进行 ，在每 

个区域内可认为其风载体型系数和风压高度变化系数均为常值。从上述公式可以看出，当建筑物外型 

复杂，特别是存在邻近建筑物的干扰时，建筑物表面的压力系数值会发生根本变化，从而导致风载体型 

系数产生很大差异。 

2 建筑物表面风荷载的获取 

为了得到英利大厦表面的静、动态风荷载，在北京大学环境学院国家重点实验室2号环境风洞内进 

行了测压模型试验。模型的几何缩尺比定为 1：300。为了考虑邻近建筑物的干扰影响，试验中还模拟 

了该建筑物周围半径300 m的其它邻近建筑物，如图 1所示。 

为了测量不同高度和不同位置处的风压分布特点，沿英利大厦模型的不同高度布置了241个测压 

点。试验中使用美国 Scanivalve传感器公司生产的电子扫描阀压力测量系统来测量模型表面的压力分 

布，得到作用于该建筑物上的静动态风荷载。 

3 体型系数计算及结果分析 

3．1 风向角的定义 

我们定义正对塔楼北立面的北风风向角为0。，顺时针偏90。为东风风向角，顺时针偏转 180。为南风 

风向角，顺时针偏转 270。为西风风向角。这里定义的风向角与气象学上的风向角差 9。(或本文定义的 

风向角加减 9。即气象学上的风向角)。风向的模拟通过风洞底板上的转盘实现。 

3．2 测点的极值风压与脉动风压 

3．2．1 塔楼北立面 最大平均压力系数出现在风向角 0=0。的测点 l3和 l7的 C =0．55，处于迎风面 

的塔楼中上部位正压均比较大。最大脉动压力系数出现在 0=OO的测点 34的C =0．38，处于塔楼中下 

部位的两端，气流方向改变过程中，脉动压力系数较大。最小平均压力系数出现在风向角 0=90。的测 

点7的 =一0．95，处于塔楼的东上端，位于其上方的测点 6的 =一0．9，也是比较小的，此外东端的 

测点 11，15和 l9也同受红鼎大厦的影响，有较小的压力。 

3．2．2 塔楼南立面 最大平均压力系数是 0=202．5。的测点 66的 C =0．53，处于塔楼中上部的中间。 
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O=180。，正值迎风面情况，测点 61、62、66和67均有较大正压。高度 H<150 me以下的正压较小。最 

大脉动压力系数出现在 O=1 12．5 0位于东端最高测点 60的 Cm=0．2最小平均压力系数是 O=90。测点 

60的 CD=一0．96。 

3．2．3 塔楼西立面 最大平均压力系数出现在 O=247．5。的点 158的 C。=0．57。塔楼中上部中间部 

位的测点 158、161、166在 O=247．5。和 270。时都有较大正压。最大脉动压力系数是 O=202．5。的测点 

158的 CDd=0．37最小平均压力系数是 O=0。的测点 175的 Cp=一0．89。 

3．2．4 塔楼东立面 最大平均压力系数是 O=90。的测点 109的C。=0．55。测点 105、106、107和108 

也有较大正压出现。最大脉压力系数是测点 120在 O=90。的 C。 =0．43。最小平均压力系数是 O= 

337．5。的测点 115的 C。=一0．83。 

根据风洞试验结果，按式(3)计算分析得塔楼各表面的总体体型系数见表 2，其面划分以及具体测 

点位置见图2。 
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图 2 塔楼各立面测点布置 

表 2 各迎风角下的总体体型系数 
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字签名发送给信息接受者，信息接受者用发送方的公共密钥对数字签名进行解密。这就保证了信息是 

发送方发送的且中途没有被泄露或篡改。这可以有效遏制恶意发布不实信息的行为。 

2．5．4 支付系统 企业的交易行为离不开债权和债务的产生。金融学认为，结清债权和债务关系的经 

济行为即为结算。也就是说，结算是指经济活动中的收支行为。一般意义上的结算包括货币即时结算 

和支付结算两种。其中，支付结算以银行为中介，是电子商务结算的主要形式。作为电子商务系统的基 

本组成部分，支付系统的实现方式和安全性、方便性直接影响消费者与企业交易行为的实现以及消费 

者、企业和银行的安全和利益。安全性和方便性是衡量一个支付系统是否优良的重要标准。目前支付 

系统常用的安全交易技术有 SSL技术和 SET技术。 

3 结论 

本文探讨了一种新型的由政府、大型房地产开发商和小型经纪企业共建共用的房地产电子商务模 

式。可以看到，电子商务为经纪组织的网络化发展奠定了基础，但是千篇一律的运营模式将制约中国中 

小型房产经纪公司的发展，利用电子商务发展独具特色的针对性服务才是这些企业应当认真思考的问 

题。而政府部门则应当着力于营造良好的电子商务应用环境。 
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结果表明，由于邻近建筑物的干扰影响，使该建筑物表面的风荷载发生了显著变化，特别是背风面底部 

和建筑物两侧，其局部负压绝对值增大了 100％，个别点甚至增大了200％，从而使建筑物底部的体型系 

数值明显大于规范值，结构设计时要特别注意由于负压过大可能造成大楼外表面玻璃幕墙脱落。大楼 

顶部的收缩明显降低了迎风面压力，背风面负压也有所降低，从而使顶部总体体型系数值大大降低，其 

值仅为规范规定值的60％ ～80％左右。 

4 结论 

1)通过对风洞试验结果进行分析、计算后得到的体型系数可直接用于风荷载计算。 

2)邻近建筑物的存在使英利大厦底部产生了较大的干扰荷载，特别是负压，从而使建筑物底部的 

体型系数值明显大于规范值，结构设计时要特别注意由于负压过大可能造成大楼外表面玻璃幕墙脱落。 

3)大楼顶部的收缩明显降低了迎风面压力，背风面负压也有所降低。 
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