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基于 BP算法的国际工程项目政治风险评价模型 

胡文发 
(同济大学 建设管理与房地产系，上海 200092) 

摘要：政治风险是国际工程项目最常见的风险，在分析国际工程项目政治风险基础上，提 出了一个基于 

BP神 经算 法 的 国际工程 项 目政 治风 险评 价模 型 。该模 型 可 以学 习专 家知 识 ，具备 自适应 能 力 。 实证研 

究表明，该模型能够较准确预测政治风险对国际工程项 目成本的影响，验证 了文中方法在复杂政治风险 

条 件 下的有 效性 。 
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BP Algorithm Evaluation M odel of Political 

Risk in International Construction Projects 

HU Wen—fa 

(Department of Construction Management and Real Estate，Tongji University，Shanghai 200092，P．R．China) 

Abstract：Political risk is one of the common risks in international construction projects．the political risk iS analyzed in 

this paper and an evaluation model of political risk in international construction projects is presented based on BP algo— 

rithm．The model is a self— study and self— adaptive one in risk evaluation．Th rough the simulation study with practice 

data，with this model the cost improvement of international construction projects Can be predicted in political risks exact— 

ly，it is useful in evaluating the comprehensive political risk． 

Keywords：international construction project；political risk；neural network model 

国际工程项 目竞争激烈，风险大，利润高。承包商 

在国际工程项目中面临众多风险，政治风险就是其中 
一 种典型风险 。政治风险是工程所在国政府可能 

对工程项目产生影响的风险，特别是不利的影响。对 

承包商而言，政治风险可能导致工程项目成本增加，工 

期延长，甚至导致承包商亏损 J。因此，政治风险成 

为承包商决策是投标国际工程项 目的一个重要因素， 

政治风险大小影响承包商的投标报价水平。建立政治 

风险的识别、评价和对策的系统模型是有效管理国际 

工程项 目的基础。 

传统的工程项目风险评价模型为期望值法、专家 

经验法等。人工神经网络(Artificial Neural Network) 

是模拟人脑神经元的一种计算方法，具有模式识别能 

力、自组织、自适应、自学习等特点，近年来逐渐在非控 

制领域得到广泛应用 _4 J。 

通过对国际工程项 目的政治风险因素分析，建立 

政治风险大小与项 目成本增加之间的关系，利用人工 

神经网络构建项目政治风险评价模型。 

l 国际工程项目政治风险分析 

1．1 政治风险概念 

国际工程项目的政治风险属于一种国家风险，主 

要包括战争、内乱、政权更迭、国有化没收外资、拒付债 

务、政府干预等 J。政治风险突发性强，造成的损失 

常常具有全局性，系统性。虽然一般国际工程合同规 

定政治风险属于业主风险，承包商不承担政治风险，但 

实际上承包商得不到政治风险的赔偿或得不到足够的 

赔偿。 

1．2 政治风险评价系统 

在竞争激烈的国际工程市场，承包商必须识别主 

要的政治风险，预估政治风险可能引起的损失大小，制 

订政治风险应急措施和对策。 
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箜垒 发；叁于BP算法的国际工程项目政治风险评价模型 

工程项 目风险评估的前提是充分分析工程项目不 

同阶段所面临的各种潜在风险，了解工程项 目所处的 

环境状况，然后才能评估风险因素对工程项 目成本和 

其它方面的影响。由于风险的不确定性，专家评价法 

能更有效的评价工程项目的政治风险大小。人工神经 

网络可通过系统过去的数据记录进行训练，经过适当 

训练的神经网络具有归纳推理能力，能够解决数学模 

型难以解决的问题，具有人工智能的能力。基于人工 

神经网络的工程项目政治风险评价模型见图1。 

图 1 工程项目政治风险的 ANN评价模型 

1．3 政治风险因素识别 

政治风险来源于政治环境的变化，政治环境主要 

包括四部分：(1)政府在经济中的作用；(2)经济及政 

治的意识形态；(3)国际关系与国际形势；(4)企业与 

政府间的关系。根据ICRG(国际国家风险指南)对各 

国政治风险的评价，影响政治风险大小的主要因素包 

括：(1)政府稳定性；(2)社会经济状况；(3)投资回报； 

(4)国家内部冲突；(5)国家外部冲突；(6)腐败；(7) 

政治中的军事；(8)宗教冲突；(9)法规；(10)民族冲 

突；(11)民主；(12)政府管理质量等 J。 

ICRG主要分析宏观风险因素，而国际工程项 目主 

要面临微观政治风险。微观政治风险是由某些行动或 

事件所造成的部分行业、公司或项 目所特有的风险。 

对某一国际工程项目的承包商而言，其项 目的政治风 

险主要因素包括：(1)承包商与政府的关系；(2)承包 

商与权力集团的关系；(3)承包商与当地经济融合的 

程度；(4)地区冲突；(5)国家对承包商的态度；(6)国 

家对项目的需求程度等。 

国际工程项目经理或专家根据项目面临的宏观和 

微观政治风险，结合项目特征综合评价政治风险可能 

对项目成本的影响，调整工程项 目成本或报价。 

2 国际工程项目风险评价的神经网络模型 

2．1 神经网络模型结构 

在实际应用中，80％ 一90％的人工神经网络模型 

采用BP网络或其变化形式 ，m 。BP算法属于反算 

法，由信息的正向传递与误差的反向传播组成。输入 

信息从输入经隐含层逐层计算传向输出层，每一层神 

经元的状态只影响下一层神经元的状态。如果在输出 

层没有得到期望的输出，则计算输出层的误差变化值， 

然后转向反向传播，通过网络误差信号沿原来的连接 

通路反传回来修改各层神经元的权值直至达到期望目 

标。 

结合国际工程项 目风险来源，可构造三层(输入 

层、隐含层、输出层)的BP网络风险评价模型，见图2。 

图 2 BP神经 网络结构图 

神经网络的输出为： 

Y=g{vCg(wTx)+B1]+B2} (1) 

其中，X：( 。， ，⋯， ) 是输入向量，Y=(Y。，Y ，⋯， 

Y ) 是输出向量(凡=1)，W=(Ẅ ) 是输入层与隐 

含层之间的连接权(i=1，2，⋯，6， =1，2，⋯，9)，V= 

( )。 是隐含层与输出层之间的连接权(凡=1， =1， 

2，⋯，9)，B1=(b1‘̈，b2‘̈，⋯，b9‘ ’) 是隐含层的偏 

置权，B2=(b。‘ ，b2‘ ，⋯，b ‘ ) 是输 出层的偏置 

权，g(h)是转移函数。 
1 

g(h)= (2) 
l 十 e 

采用附加动量法改进 BP算法，附加动量法使网 

络在修正权值时，不仅考虑误差在梯度上的作用，而且 

考虑在误差曲面上的变化趋势的影响。带附加动量因 

子的权值调节公式为： 

awi (k+1)=(1一mc)718ixj+mcAw (k) (3) 

Ab (k+1)=(1一mc)．18 +mcAb ( ) (4) 

其中，k为训练次数， 为动量因子，本文取 =0．7。 

BP算法采用 |s型对数激活函数，可以较好地处理 

和逼近非线性的输入／输出关系，且将网络输出限制在 

0和 1之间。 

2．2 仿真试验 

选取50个国际工程项目，每个项目面临不同的政 

治风险，邀请国际工程项目管理专家直观评价项目的 

政治风险可能导致的损失。本文将每个项目面临的政 

治风险因素分为 6个方面：(1)承包商与政府关系； 

(2)承包商与权力集团的关系；(3)承包商与当地经济 

融合的程度；(4)地区冲突；(5)国家对承包商的态度； 

(6)国家对项目的需求程度等。该6个风险因素作为 

点点点 nn对 

节节节1『{：奠曩 法十十十 嘲 一 辫 
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BP网络模型的6个输入变量。每个风险因素的大小 

由0—6共 7级表示，其中0表示无风险，6表示风险 

最严重，其他数值表示不同程度的风险，见表1。 

表 1 国际工程项目面临的政治风险因素量化表 

(1)承包商与政府关系 

(2)承包商与权力集团的关系 

(3)承包商与当地经济融合的 
程度 

(4)地区冲突 

(5)国家对承包商的态度 

(6)国家对项目的需求程度 

说明：O一6分表示风险因素从最小到最大排列，其中0分表示该政 
治因素最好、无风险，6分表示该政治风险最糟 、风险最严重。 

专家根据风险因素大小判定项目面临的政治风险 

大小时，直接在项目风险专家评价表(见表2)中圈出 

该项目的风险大小。政治风险造成的项目损失与项 目 

面临的总体风险相对应。文中将政治风险造成的项目 

损失限制在 0～30％之间，用户可以根据需要修改风 

险损失限制的界限。 

表2 项目风险专家评价表 

从50组项目数据中选取40组比较典型的数据作 

为BP神经网络模型的学习样本，BP神经网络经过学 

习，反复迭代直到收敛。训练后的神经网络输出结果 

和样本期望值(即专家评价)之间的对比见表3。 

表 3 样本期望值《专家评价)和神经网络输出值对比表 

将训练学习后的神经网络中的各个参数存人知识 ～50的工程项目作为测试集，模拟待评估的对象，神 

库，使用该模型评价国际工程项目政治风险。编号41 经网络计算结果和实际项目风险的评价见表4。 

表 4 测试结果与实际风险结果比较 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

项目编号 

图 3 国际工程项 目政治风险评价结果对比图 

BP神经网络输出结果与实际测试结果的误差分 

析为： 

误差结果的均方差为： 

or= 0．058 

平均误差率： 

：

1  I 
e I： 1．93％ 

n -一 

可见，使用 BP神经网络评价国际工程项目政治 

风险误差较小，平均误差接近2％，能较准确预测政治 

风险对项目成本的影响。50个国际工程项目政治风 

险评价结果对比见图3。 

3 结论 

国际工程项 目面临的风险远比国内工程项目面临 

的风险大，特别是国际工程项 目面临复杂的政治风险， 

因此国际工程项目成本失控的可能性更大，国际工程 

项目承包商必须采用系统方法管理风险。系统的风险 

管理方法一般包括三阶段内容：风险因素识别、风险评 

(下转第 105页) 
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场人员每日的正常劳动时间、每周的休息天数、一次加 

班时间长度和每月加班总时间长度等；另一方面应采 

取适当的措施以确保各项规定的执行，防止阳奉阴违 

的情况。 

4)加强劳动防护用品的配备及使用管理。建设 

行政主管部门应制定建筑施工作业劳动防护用品配备 

与使用的相关标准，内容应包括劳动保护用品的资金 

保证、质量要求、使用方法以及购买、验收、保管、发放、 

使用、更换和报废制度；并且应加强对安全防护、文明 

施工措施费用的拨付、使用情况的监督与管理。 

5)加强农民工的安全培训。建设行政主管部门 

应采取措施督促施工企业落实对农民工的有效的安全 

培训时间，使农民工真正掌握安全知识和技能；并且可 

以举办建筑农民工夜校，有计划的对施工现场一线人 

员进行安全培训；此外，应加强对从事特种作业的农民 

工的培训与考核。 

6)加强农民工的劳动合同管理。建设行政主管 

部门应加大对建筑劳务企业签订和履行劳动合同情况 

(上接第 100页) 

价和风险控制。风险分析和评价是国际工程项目风险 

管理的重点和难点，人工神经技术的发展为国际工程 

项 目风险评价提供了有利的工具。 

利用神经网络技术建立国际工程项目政治风险的 

评价模型，建立了风险大小与费用损失之间的关系，并 

且对50个国际工程项目进行了政治风险评价和分析。 

仿真结果表明，BP算法的风险评价模型可以综合众多 

专家的知识，计算结果精度高，能准确评价政治风险对 

项 目成本的影响。 
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