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摘!要!通过对比分析住宅建筑内采用各种节水器具的用水量!得出住宅内平均每人每天的实际节约水

量"在住宅建筑采用节水器具的节水量计算方法的基础上!提出对原有建筑内安装非节水型卫生器具

改为节水型卫生器具的经济评价方法"这种方法具有实用性和直观性!可以作为建筑节水工作的理论

依据和实用技术"并且通过实例分析得出!住宅建筑内冲洗便器用水和沐浴用水占用户用水量的比例

很大!很有必要采用节水便器和节水淋浴龙头"
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!!居民生 活 用 水 在 城 市 总 供 水 量 中 占 有 很 大 的 比

率$而用水器具又是城镇集中供水系统各个环节中最

直接与用户接触的部位$水的浪费与节约同用水器具

密切相关(+)%一项对居住卫生器具用水量的调查显示

冲洗便器用水和洗浴用水的量占整个家庭总用水量的

#)]左右(!)%为了推进节水工作$推广使用节水器具$

国家近年来也相继出台了多项政策*法规和行业标准%

然而$客观上的水费偏低使得一些开发商和消费者没

有从思想上真正接受节水器具%

+!节水器具经济评价

目前$国内对用水器具的评价仅从满足使用*用水

量少的角度进行$而没有从用户的经济性角度进行评

价%住宅采用节水器具带来的经济效益是多方 面 的$
不仅表现为给住宅用户带来的直接经济效益$还表现

在社会效益*环境效益等间接经济效益%由于间 接 经

济效益比较抽象$很难作出合适的评价$因此下面仅对

直接经济效益作出评价%
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+’+!节水量计算

直接的经济效益要从实际节约水量 来 着 手!实 际

节水量"[]N#是指住宅采用了节水器具相对于采用普

通类型用水器具每人每天平均实际节约的水量$计算

方法如下%

[]N -)$"<$’B$#*)P"<P’BP#*
)?"<?’B?#*E "+#

式中![]N&每 人 每 天 的 实 际 节 水 量!"M’人(N#)

)$&每人每天大 便 次 数!"次’人(N#)<$&非 节 水 型

便器大便的 每 次 冲 洗 水 量!"M’次#))P&每 人 每 天 平

均小便次数!"次’人(N#)<P&非 节 水 型 便 器 小 便 的

每次冲洗 水 量!"M’次#))?&每 人 每 天 平 均 用 龙 头 次

数!"次’人(N#)<?&非 节 水 型 龙 头 每 次 用 水 量!"M’
次#)B$&节水型 便 器 每 次 大 便 的 冲 洗 水 量!"M’次#)

BP&节水型便器每次小便的冲洗水量!"M’次#)B?&节

水型龙 头 每 次 用 水 量!"M’次#)E&沐 浴 设 备 的 节 水

量!"M’次#$
公式"+#中各个符号的取值规则如下%

+#公式"+#中)P!)? 是通过加权平均的方法来估

计的%人体每天必须排泄废物!工作日一个人在住宅中

的小便次数一般为每天G次!节假日一般为每天#次$
根据我国的节假日制度!我国共有工作日!#+天!节假

日++A天!这样就可以得到每人每天平均小便次数为

)Pj"!#+lGf++Al##’GB#jG+B!$同理!根据人每

天饭前便后洗手的习惯!工作日在住宅内的平均洗手

次数一般为每天#次!节假日一般为每天E次!可以得

到一个人在住宅内的每天平均洗手次数为#+"A次!即

)?j#+"A$根据常规!每人每天的大便次数一般 为+
次!即)$j+$

!#公式"+#中<$*<P 为安装常规产品时使用一次

的用水量$例如!+卫生陶瓷,标准中规定的普通型便器

的一次用水量为"F!即<$j<Pj"F)而原来的很多便

器系统的每次冲洗水量为"%+#F!有的便器系统甚至

需要+EF$因此!采用不同的常规便器!<$*<P 的数值

不同$<? 为安装普通水龙头的一次用水量!普通龙头

一般的流量都大于)+!)F’;!根据正确的洗手时间"含
启闭水龙头时间#一般为G);!可以得到<? 的值$

G#公式"+#中B$!BP!B? 根据住宅实际所 采 用 节 水

器具的用水 量 计 算!例 如!采 用 两 档 型 便 器 时!B$jB
F!BPjGF$采用节水龙头时B?jGF$

A#公式"+#中沐浴设备的节水量E是根据各种沐浴

设备的一次用水量来确定的$规范-G.中淋浴器一次用

水量是*)%+))F!无淋浴器的浴盆一次用水量为+!#
F!带有淋浴器的浴盆的一次用水量为+#)F$因此!当
运用E计算的时候!如果采用普通的无淋浴器浴盆则

Ej)!采用淋浴设备而没有采用盆浴设备的EjG))如
果采用带有淋浴器的浴盆"或按摩浴盆#时Ej@!#$此

外!对于浴室设置了定时设备!低流量的淋浴喷头或者

其他类型的节水设备的!每一个设备加+)到E上$例

如!如果浴室只采用了节水淋浴喷头则EjA)$
按照公式"+#得到的每人每天的实际节水量[]N!

就可以计算出每人每 月 的 节 约 水 量[]" 和 每 人 每 年

的节约水量[]#$

++!!经济评价

++!++!经济效益分析!根据公式"+#得到的每人

每天的实际节水量]N!每户每天实际节约的总水费就

比较容易求出来了!计算方法如下%

[;N -7"[]N’+))) "!#
式中!*;N&每户 每 天 实 际 节 约 的 总 水 费!"元’户(

N#)7&每 户 用 水 人 口 数)"人’户#)"&水 费 的 价 格!
"元’XG#)[]N&同公式"+#$

这样就很容易得出每户每月的节约水费[;" 和

每户每年的节约水费[;#$

++!+!!投资回收期!对于原有安装非节水型卫生器

具的建筑改为安装节水型卫生器具!可以通过计算投

资回收期9, 来进行经济评价$根据投资回收期的 计

算方法-A.!我们可以得出下面的公式%

9,- [9
GB#[;N

"G#

式中!9,&投资回收期!"##)[9&每户安装节水型卫

生器具增加的投资!"元#)[;N&同公式"!#$

!!实例分析

某住宅建筑总共有A个单元!每个单元有"层)每
层有!个住户!总共有*!个住户!

每个住户家里有+个马桶!一套洗浴设备!一个盥

洗水龙头$下面有三个安装方案%
方案+%采 用 节 水 型 设 备$包 括 两 档 型 节 水 便 器

"冲大便用水 量BF)冲 小 便 用 水 量GF#和 节 水 龙 头

"每次使用GF#!浴 室 设 置 淋 浴 喷 头"不 设 盆 浴!沐 浴

一次用水量"#F#$
方案!%采用普通卫生器具$包括"F冲洗便器和

普通龙头"每 次 使 用BF#!浴 室 采 用 无 淋 浴 器 的 浴 盆

"沐浴一次用水量+!#F#$
方案G%采用老式的常规卫生器具$包括+GF冲

洗便器和普通 龙 头"每 次 使 用BF#!浴 室 采 用 无 淋 浴

的浴盆"沐浴一次用水量+!#F#$

!++!用水量和水费

按户均G+#人 和 北 京 市 水 价G+*)元’XG 计 算$
这座建筑采用G种方案的用水器具的用水量和水费情
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况见表+!
表+!用水量和水费表

方案
]N"

F#$人#N%@+
]""

F#$人#X%@+
]#"

F#$人#=%@+
;N"

元#$户#N%@+
;""

元#$户#X%@+
;#"

元#$户#=%@+

方案+ +!"+BE GE")+A A*GGG+! ++BE #)+A) B+G+!)

方案! !)!+!! B)BB+B *GE+)+G !+B! *E+B) "#B+G)

方案G !!)+*) BB!++) E)###+# !+EB E#+E) +)AG+")

!+!!投资回收期

如果这座建筑原来采用的是第G个方 案&现 在 要

改为安装节水型卫生器具的方案+&通过公式$G%我们

就可以得出这座建筑采用了改造方案后的投资回收期

9,!方案+按照普通家庭安装节水器具的市场价格&
需要增加的投资为!"#A元!

9,- [9
GB#[;N -

!"#A
AG)+*)-B+E

年

!!同理&如果原来建筑采用的是第!个方案&改为方

案+后的投资回收期为9,jE+B年!

!+G!变方案分析

+%如果这个住宅建筑方案+其它节水器具不变&

而将淋浴喷头换成采用方案!或者方案G中的浴盆&
用水量和水费情况见表!!这时改变后的方案+Y比原

方案+年用水量和水费增加了!G++O&节水的经济效

益明显下降!

!%如果这个住宅建筑方案+其它节水器具不变&
而将两档型节水便器换成采用方案G中的便器&这时

的用水量和水费情况见表!!这时改变后的方案+Z比

原方案+年用水量和水费增加了GG+GO&节水的经济

效益也有明显下降!

表!!用水量和水费表

方案
]N"

F#$人#N%@+
]""

F#$人#X%@+
]#"

F#$人#=%@+
;N"

元#$户#N%@+
;""

元#$户#X%@+
;#"

元#$户#=%@+

方案+Y +#"+BE A*")+A #E!EG+! !+)* B!++) *##+##

方案+Z +*!+EE #+EB+A BG+)++! !+!A B*+!) E+*+B)

!!从以上两个对方案+的变方案分析可以看出&在

住宅类建筑中冲洗便器用水和沐浴用水在建筑用水中

所占比重是比较大的!因此&住宅建筑的节水工作 要

积极采用节水型的便器和沐浴设备&而避免采用盆浴!
许多建筑 设 计 人 员 喜 欢 选 用 昂 贵 的 室 内 用 水 器

具&对于一些豪 华 住 宅 的 室 内 给 排 水 设 计 还 要 安 装!
套浴盆和马桶&若采用节水型的器具替换这些器具肯

定可以节约大量的水!例如&淋浴的用水量和盆浴 的

用水量就有很大差异&一个单一的淋浴喷头一次用水

在*)%+))F&而盆浴 要 用+!#%+#)F!要 节 水 只 需

要挪走浴缸&装上一个淋浴的喷嘴&那么大量的水就可

能得到节约!一般的节水设备包括新型节水龙头&节

水便器&两档 冲 洗 水 箱&节 水 淋 浴 器 和 自 感 应 冲 洗 装

置等!

G!结论

+%住宅采 用 节 水 型 用 水 器 具 不 但 可 以 减 少 供 水

量&还可以降低排水量&给用户带来经济效益&同时减

轻给水厂和污水厂负担!

!%采用节 水 器 具 是 建 筑 节 水 的 一 个 很 直 接 的 方

法!对于老住宅建筑中的非节水型卫生器具改为节水

型卫生器具每人每天可节水")F&每个住户的投资回

收期也不长!

G%住宅建 筑 内 冲 洗 便 器 用 水 和 沐 浴 用 水 比 例 很

大&很有必要采用节水便器和节水淋浴龙头!
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