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钢丝绳是理想的承受拉力的构件%被广泛地应

用于起重运输设备*客货运索道*大跨度悬索式屋

顶*桥梁等工程中"

"A!

#

&钢索的受力分析一直是这

类工程结构设计计算中的一个关键问题&在钢索张

力的实测技术方面%国内外不少单位也曾先后做过

一些研究和测试%主要有两种方法%一种是接触式检

测方法%一种是非接触式检测方法"

+A*

#

&但多数是采

用在被测钢索中串入测力计或测力传感器的方法进

行的%这种方法一般无法满足现场检测的要求&

缆索张力2三点弯曲法3在线检测是将测力传感

器支撑架的绳卡环卡在被测张力的绳上%通过支撑

架的加力机构!手动*电动*液压$对绳施加一压力%

使绳在传感器支撑架内产生一微小挠度%测力传感

器将所施加压力转换为电信号%经过信号电缆%通过

信号变换电路%计算机系统%将绳在动*静态过程中

的张力显示和打印出来%并与绳使用的相应标准及

规范相比较%判定绳是否安全工作"

")A"#

#

&因此可以

在不释放钢索张力的情况下%夹持于承载钢索的任

何位置%测出本身不运动或运动的钢索的静*动张

力&然而%至今测力器计算模式未能很好地解决输

出信号与张力之间关系%导致由张力计算公式得到

的计算值与试验结果相差较大%不得不利用对测定

器的标定来确定测试值%这种标定往往因现场情况

十分复杂而难以获得满意的结果&对测力器性能的

研究%也因力学分析欠妥而只能获得粗略的结

果"

"!A"?

#

&该文通过对测力器的三点式加载力学分

析%通过二次测定方法%导出索张力的计算公式&
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三点式加载检测原理

缆索张力智能测量仪的三点式加载法%是将缆

索张力测量仪上的三点与缆索被测表面接触%强迫

索段产生类似于2三点弯曲3的局部变形!见图
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!

结
!

论

"

$该文所推导的三点式加载的缆索张力计算公

式考虑了缆索影响%比文献"
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#的计算式更精确&

#

$采用二次检测法消除了检测器自身结构*缆

索抗弯刚度
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*夹持点等因素对测量信号的影响%

则测量结果更能真实地反映缆索的实际张力&
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$第一次系统分析了测量仪夹持点分别为两端

铰支*两端固定和相对于转动的弹性支座情形%得到

缆索张力
K

的上下限值和实际测量值表达式&
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